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Pevarcon es una leche acidificada en polvo (tipo Ma- 
rriott) y enriquecida en glúcidos. 


Es de perfecta digestibilidad debido a la disminución del 
“poder amortiguador” de la leche de vaca como conse- 
cuencia de la ocidificación. 


Alimento normal del lactante sano desde su nacimiento, 
excelente para los prematuros, por su gran valor calórico 
y perfecta digestibilidad. 


Para niños enfermos que toleren bien las grasas, como ali- 
mento dietético. En los convalecientes de trastornos gas- 
trointestinales, constituye la continuación del tratamiento 
con el babeurre “Eledón”. 


PELARGÓN 


+ +4 = 
ES 
_ 
y 
ESPECIA 
..19 
yq 
| : 


q | 
y 
POT UN 11114 Mejor | 


FOTOCOLORIMETRO 
Dr. B. Lange (Berlín) 


Universal-Kolorimeter Modell. IV 


Para la obtención de medidas rigurosas fotométricas. Consta de sistema 
fotoeléctrico a doble célula por oposición conectada a un galvanómetro 
que posee doble escala (Absorción y Transmisión). Posee, además, una 
llave para la conexión de un galvanómetro externo, lo que permite aún 
medidas fotoeléctricas de soluciones extraordinariamente poco coloreadas. 

Se provee con juego de filtros de banda angosta del orden de 
10 milimicrones, lo que hace que el aparato sea usable aún en determi- 
naciones espectrofotométricas. 

Dispositivo compensador automático (magnético) de voltaje que ase- 
gura valores reproducibles aún cuando la tensión de la línea llegue a 
170 voltios. Llave especial colocada en la base del aparato con una 
protección anular para el uso de otros voltajes, ya sea de 6 voltios de 
corriente continua o alternada. 

El portalámparas es “standard” para diversos tipos de lámparas 
puntiformes y posee un dispositivo que permite su enfoque cualquiera 
sea la distancia entre el filamento y la base de la lámpara. 

La puesta a “cero” del aparato se puede realizar con un sistema de 
variación de iluminación (diafragma iris) o con un sistema eléctrico que 
posee ajuste grueso y fino. La lectura se puede realizar también por 
oposición mediante el uso del tambor graduado, que tiene por fin la 
obtención de valores colorimétricos, con errores menores del 1%. 
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¿Como PABALAR 


OFRECER UNA TERAPÉUTICA SALICILADA, QUE EL 
SALICILATO DE SODIO PURO 


El éxito de la terapéutica salicilada en las afecciones reumáticas ha sido demostrado por 
trabajos autorizados (3,6) siempre que el mantenimiento de la salicilemia sea adecuado, lo 
que frecuentemente resulta de difícil obtención con la administración de Salicilato de 
Sodio puro. PABALAR provee no sólo salicilato de sodio sino también un “potenciador” 
en forma de otro antirreumático: el ácido PARAAMINOBENZOICO (7), el que actúa 
aumentando la concentración de salicilato en la sangre(1,2,1,5), A su vez el salicilato 
de sodio aumenta la concentración sanguínea del ácido Paraaminobenzoico (2). 

Los resultados clínicos exitosos, concomitantes con los niveles sanguíneos adecuados; 
pueden así ser mejor logrados con toda seguridad... con PABALAR... “una nueva pala- 
bra”... en la terapéutica de las afecciones reumáticas. 

Las vitaminas y la capa entérica en las grageas, las Vitaminas y >» na ho 
Sodio en el granulado, impiden la acción tóxica, la irritación gástric 
tolerancia óptima. Salicilato no, sino... “PABAL AR”, AGENTE FFECTIVO MAS U UTIL. 
DE ACCIÓN ANTIRREUMATICA. 


El ácido par inob Ñ au- 
menta la concentración sanguínea 
del salicilato concurrentemente ad- 
ministrado ?. 


» M.: Unión Méd. Ca- 
— :392 (1948), 


. Dry, Proc. Staff Meetings, 
Mayo ita 21 :497 (1946). 

. Editorial: J._AM.A., 188:367 
(1948). 

. Muratore, F. y Pugignano, T.: 

Bull. Soc. Ital. Biol, Sper., 24: 
269 (1948). 

. Parker, W. A.: Quart, J. 
Med., 17:229 (1948) 

. Reid, J.: Quart. J, Med., 17: 

139 (1948). 


Acido para-aminobenzoico odminisirado 65 :178 (1947). 


Solicilato administrado 


PRESENTADO EN INDICACIONES 
GRAGEAS Y EY PABALAR grageas: Para pacientes adultos con 
FORM LA y reumatoide, fiebre reumática aguda, fibrositis, 
Cada gragea de PABALAR com capa entérica, gota y ostevartritis. 
PABALAR granulado: Para el tratamiento de 
Salicilato de sodio , fiebre reumática aguda y otras enfermedades 
Acido paraaminobenzoico (PABA) 
Vitamina C 
Vitamina B, 
DOSIS 
Para adultos: 2 a 3 grageas cada cuatro horas, día 
: y noche, según eriterio médico, 
Salicilato de sodio Niños: La dosis es proporcional a la edad y será 
Acido puraaminobenzoico (PABA) indicada por el médico. 
Vitamina C 0,02 ENVASES 
Vitamina PABALAR grageas, en cajas de 50 y 100; PABALAR 
Bicarbonato de sodio p granulado, en cajas de 150 g con medida de 3 g£ 
Excipiente €. 8. p. incluída, 


PRODUCTOS LARJAN S. R. L. 


ESPECIALIDADES MEDICINALES 
Capital $ 200.000.— mín. 


CULPINA 47 T. E. 66 - 2530 
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COMBLI 


Presentado en cápsulas secas que contienen 
4 pequeños comprimidos con los grupos natura- 
les de Vitaminas y elementos minerales, evi- 
tando las interreacciones destructivas entre si. 


Cada cápsula contiene el requerimiento mínimo diario, 
de los Vitaminas A, D, C, B,, B2 y Niacinamida, ade- 
más de la Vitamina B¿, Pantotenato cálcico y elementos, 
hierro, manganeso, magnesio, calcio y fósforo. 


Presentado en frascos de 25 cápsulas. 
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NORMOCITINA 


VITAMINAS 


Indices 
normales 
y Miconstantes 


l ampolla de 1 cc. con 30 microgramos de B,», - Ba 
ENVASES Frasco por 10 ec. con tapón perforable con 30 microgramos 


de - Bi» por cc. 
Productos Lederle. Inc. 


SUCURSAL BUENOS AIRES CHARCAS 5051/63 
REPRESENTANTES EXCLUSIVOS DE 


“«LEDERLE LABORATORIES DIVISION 


AMERICAN Cjanamid COMPANY ' 
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Moderna y fisiológica concepción terapéutica para el tra- 
tamiento de la CONSTIPACION a base de coloides hidrófilos: 


LA METILCELULOSA 


LA METILCELULOSA ES EXCRETADA EN SU CASI TOTALIDAD POR 


LAS HECES, SIN PROVOCAR NINGUN EFECTO DESAGRADABLE, NO 
INTERFIRIENDO EN LA ABSORCION INTESTINAL DE LAS VITAMINAS 
LIPOSOLUBLES. 

En la clínica MAYO (de U.S.A.) se han mejorado notable- 
mente con Metilcelulosa, las constipaciones más rebeldes, 


en el lapso de 8 a 10 días. 
POSOLOGIA 


ADULTOS: 


15 a 20 comprimidos el PRIMER DIA, repartidos en 5-6 tomas, 
disminuyendo paulatinamente hasta hacer una cura de mante- 
nimiento de 2 a 4 comprimidos por dia. 
NIÑOS 
6-10 comprimidos al PRIMER DIA, 


disminuyendo hasta 1-2 comprimidos por dia. 


PRESENTACION 
Frascos con 50, 100 y 500 comprimidos. 


México 2470 
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Revista patrocinada por la Asociación 
Argentina para el progreso de las Ciencias 


Becas de estudio 


[9 de los medios más eficaces de pro- 
mover el adelanto de los conoci: 
mientos lo constituyen las becas para la 
formación de jóvenes que han de dedi- 
carse a la búsqueda del saber. Durante 
un tiempo, habitualmente uno o dos años, 
se le asegura al becario un estipendio que 
le permite vivir modesta pero decorosa- 
mente, y se le facilitan los medios para 
llevar a cabo su aprendizaje consiguién- 
dole un lugar de trabajo al lado de un 
maestro de capacidad reconocida. Al jo- 
ven beneficiario se le pide la dedicación 
más completa posible a su formación 
durante el período de su beca, y después 
la perseverancia en la disciplina elegida. 

Las becas o bolsas de estudio son de 
antigua tradición pues datan de la época 
de la fundación de las primeras universi- 
dades en el medioevo. En esos tiempos, 
señores acaudalados se complacian en do- 
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nar fondos a los colegios universitarios 
para la manutención de “escolares po- 
bres”. En nuestros días se ha desarrollado 
considerablemente la institución y hay 
becas establecidas por gobiernos, univer- 
sidades, fundaciones y sociedades para 
fomentar el adelanto de los conocimien- 
tos O la educación de la juventud, y no 
son pocas las donadas por personas de 
espíritu generoso y visión amplia que 
desean contribuir en esta forma al pro- 
greso social. En este último caso se suele 
encargar la administración y adjudica- 
ción de la beca a una institución de bien 
público; así, por ejemplo, la Asociación 
Argentina para el Progreso de las Cien- 
cias distribuye todos los años varias ve- 
cas donadas por particulares. 

El candidato a becario debe poseer ya 
los conocimientos fundamentales de la 
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disciplina 2 y debe haber demos- 
trado su predilección por la misma. Al 
considerar sus merecimientos es necesa- 
rio tener en cuenta tan sólo sus condi- 
ciones personales y las posibilidades de 
que pueda perseverar después de finali- 
zada la beca. La posición económica, 
social o política no debe tener influen- 
cia, pero no debe olvidarse la antigua 
tradición de que las bolsas de estudio son 
en primer lugar para “escolares pobres”, 
es decir para aquéllos que de otro modo 
no podrían seguir por el camino de su 
formación intelectual. Se espera de los 
becarios que sean los futuros innovado- 
res y dirigentes en el campo elegido; por 
eso, al hacer la selección de los candi- 
datos debe darse el mayor valor a la in- 
teligencia, entendiendo por tal la capaci- 
dad de asimilar conocimientos, al espíritu 
crítico y a la originalidad en el pensar. 
Además, no le deberán faltar al becario 
las virtudes morales indispensables para 
adquirir el saber, en primer término la 
laboriosidad y la humildad intelectual. 
En el caso de becas que implican un 
traslado al extranjero es preciso también 
asegurarse que la personalidad del can- 
didato no sea demasiado rígida o tímida 
como para dificultar la adaptación rápida 
a un ambiente extraño. 

Un conocimiento tan cabal de los can- 
didatos requiere una información prolija 
recogida en fuentes fidedignas y capaci- 
tadas. Los maestros y las personas con 
quien ha trabajado son quienes están en 
mejores condiciones para conocer y 
apreciar los méritos de un candidato, 
pues han tenido ocasión de observar de 
cerca su actuación y tienen un criterio 
experto para juzgar valores en el campo 
de su ciencia. No basta, sin embargo, un 
informe aislado, pues el informante, por 
objetivo que procure ser, siempre tiene 
puntos de vista propios, y a veces un 
maestro deja pesar demasiado su pre- 
dilección por un discípulo. 

Al fundar una beca y al designar su 
beneficiario se debe tener bien presente 

ue su fin primordial es la formación 
de jóvenes a fin de capacitarlos para la 
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búsqueda del saber. Parecería innecesa- 
rio condenar el establecimiento o la ad- 
judicación de becas con el objeto de 
acrecentar la influencia de quien la dona 
u otorga. raciadamente no es ésta 
una práctica desconocida. Las reparti- 
ciones oficiales o semioficiales que con- 
ceden becas de estudio en el extranjero, 
no lo suelen hacer por el afán desinte- 
resado de hacer adelantar los conoci- 
mientos; su propósito primero es el de 
conquistar amistades y buena voluntad 
para un país o una causa. A veces el 
becario es enviado como una especie de 
divulgador de las excelencias de su país 
o del régimen ideológico que en él im- 
pera, otras es recibido como huésped 
privilegiado; en ambos casos la beca se 
utiliza como un medio de propaganda 
internacional. En la selección de los 
candidatos en estos casos forzosamente 
entran en juego consideraciones ajenas 
a su posible valor como futuros dirigen- 
tes intelectuales. De ahí resulta que con 
frecuencia no se acierta con quien me- 
jor podría aprovechar las oportunidades 
ofrecidas, o aun se elige a quien no 
puede adaptarse a la vida laboriosa y 
austera seguida por aquéllos que en- 
cuentran su felicidad en la búsqueda del 
saber; y al hacer la adjudicación es pre- 
ciso no olvidar que esa es la vida ofre- 
cida al becario. Ocurre así lo que se 
observa siempre cuando se tergiversan 
las instituciones desviándolas de sus fi- 
nes legítimos: los resultados obtenidos 
difieren mucho de los buscados. En cam- 
bio, cuando se otorga una beca a un 
joven porque reúne condiciones inte- 
lectuales y morales sobresalientes, y no 
se busca otra cosa que facilitarle su for- 
mación, se recogen frutos magníficos. 
La experiencia obtenida a través de mu- 
chos países ha demostrado que al proce- 
der de este modo se hace una de las 
inversiones más rendidoras posibles, pues 
es una inversión destinada a preparar 
hombres superiores que serán luz 
guías, no sólo para la sociedad de la 
cual forman parte, sino para toda la hu- 
manidad. 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


(59 
Es Le 
| 
E: 
| 

29) 

de 
EN 


Sobre provocación artificial de la 
lluvia, prevención del granizo y 
balance hídrico regional * 


EXRIQUE GAVIOLA 
(Córdoba) 


I- LLuvia Y GRANIZO NATURALES 


Pp ARA influir inteligentemente sobre 
fenómenos naturales es necesario 
conocer su mecanismo. Poco se sabía, 
hasta hacen cortos años, sobre los pro- 
cesos de formación de la lluvia y del 
granizo. 


Los problemas 


1) La formación de mubes y de nie- 
blas en aire húmedo enfriado hasta pro- 
ducir sobresaturación es un fenómeno 
de observación tan común que no se 
ha prestado mucha atención a las difi- 
cultades teóricas que encierra. Al hablar 
de saturación o de sobresaturación nos 
referimos a la presión de vapor de una 
gota grande de agua. Las gotas muy 
chicas tienen una presión mayor. Desde 
los goterones de cinco milímetros de 
diámetro hasta las más finas nieblas o 
nubes, formadas por gotitas de algunos 
micrones de diámetro, la diferencia de 
presión de vapor es insignificante. Para 
que se note una diferencia de tres por 
ciento es necesario llegar a gotitas sub- 
microscópicas de un décimo de micrón 
de diámetro. Esto significa que es nece- 
sario que el aire húmedo esté sobresatu- 
rado 3 Y, para que gotitas de un décimo 
de micrón de diámetro puedan crecer; 
esto no es difícil de obtener. Pero para 
gotitas aun menores, de una centésima 
de micrón de diámetro, resulta una pre- 


* Conferencia pronunciada el 21 de septiembre 
de 1951 en el Instituto Mercedes y Martín Fe- 
rreyra, dentro de las Segundas Sesiones Científicas 
Argentinas. 
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sión de vapor 32 7, superior a la presión 
de gotas mayores; gotitas de un milési- 
mo de micrón de diámetro tendrían, si 
existieran, una presión de vapor cerca 
de dieciséis veces mayor que la de goti- 
tas grandes, requiriendo una sobresatu- 
ración enorme para su estabilidad o cre- 
cimiento. Ahora bien, el radio de una 
gotita formada por unas pocas moléculas 
de agua ¡es inferior aún al valor anterior; 
su presión de vapor sería fantástica y, si 
se formase por casualidad, desaparecería 
rápidamente, por evaporación. ¿Cómo 
se llega, pues, a formar gotitas relativa- 
mente grandes, si parece imposible co- 
menzar por formar gotitas más peque- 
ñas? La respuesta es dada por los gér- 
menes de condensación. Las moléculas 
de vapor de agua condensan sobre par- 
tículas, generalmente sólidas, que ya se 
encuentran en la atmósfera, Puesto que 
no se observa, prácticamente, sobresa- 
turación, deben existir en la baja atmós- 
fera gérmenes de condensación en nú- 
mero suficiente. Ellos som, probable- 
mente, granos de polvo, cristalitos de 
sal de mar y partículas de humo distri- 
buídos por la turbulencia atmosférica. 

Bastaría un número no muy grande 
de gérmenes para evitar la sobresatura- 
ción pues, una vez formadas las primeras 
gotitas estables, el resto del vapor de 
agua condensable se depositaría sobre 
éstas, produciendo su crecimiento. Es 
necesario, únicamente, que la distancia 
media entre gotitas no sea tan grande 
que aumente indebidamente el tiempo 
de la difusión de las moléculas de vapor 
hasta alcanzarlas. Los hechos de obser- 
vación muestran que no se forman pocas 
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gotas que crecen, sino muchas gotitas 
microscópicas, de unos pocos micrones 
de diámetro, y todas ellas de aproxima- 
damente el mismo tamaño. Ello indica 
que los gérmenes de condensación son 
excesivamente abundantes. 


2) La palabra excesivamente ha sido 
empleada deliberadamente, pues la abun- 
dancia de gérmenes de condensación 
presenta un nuevo problema. Si el pri- 
mer gramo de vapor por metro cúbico 
que condensa forma una nube de gotitas 
de unos pocos micrones de diámetro, en 
aire caliente húmedo ascendente, ¿cómo 
hacen las gotitas para crecer hasta un 
tamaño que les permita caer como llu- 
via? Si la humedad absoluta es de 12 
gramos por metro cúbico a 2 000 metros 
de altura, el crecimiento de las gotitas 
en peso tiene que ser menor de 12 veces, 
aun si su número no aumenta, y, en diá- 
metro, menor de raíz cúbica de 12, que 
no llega a 2.3. El diámetro de las gotitas 
puede, pues, duplicarse si todo el vapor 
restante condensa sobre ellas, pero no 
puede hacer mucho más que eso. 


Ahora bien, en las regiones templadas 
y tropicales la velocidad de las corrien- 
tes ascensionales que lleva al vapor de 
agua a las alturas varía desde decímetros 
hasta metros por segundo; en tormentas 
de verano puede pasar los diez metros 
por segundo. La velocidad de caída de 
gotitas de agua, a 2"C de temperatura, 
en aire en reposo, a 390 mm de presión 
es, por otra parte, de aproximadamente 
1.6 centímetros por segundo para gotitas 
de 10 micrones, de 2.8 sm/s para 30 
micrones de diámetro, etc. Mientras 
la velocidad de caída es de centímetros, 
la velocidad ascensional es de metros 
por segundo, o sea cien veces mayor. 

Las gotitas que forman nubes y nie- 
blas parecen no poder crecer y no poder 
caer. Sin embargo llueve. 


3) No es raro observar, en las mon- 
tañas, en las regiones polares, o en la 
altura, desde aviones, la así llamada 
lluvia congelante. Está formada por go- 
titas líquidas que al chocar con una 
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Fic. 1.— Tensión de vapor de agua “sub- 
enfriada”. 


superficie sólida, por ejemplo, forman 
instantáneamente hielo (mojado y a 
0*C inicialmente). Ello es posible si las 
gotitas líquidas están a una temperatura 
inferior a cero grado. El estudio de 
nubes a temperaturas bajo cero por me- 
dio de aviones y, posteriormente, en el 
laboratorio ha permitido descubrir que 
gotitas de agua suspendidas en el aire 
pueden ser enfriadas hasta temperaturas 
cercanas a cuarenta grados bajo cero 
sin que congelen. Las nubes pueden as- 
cender hasta 8 a 10 kilómetros de altura 
sin que se formen partículas de hielo 
(garrotillo o nieve). Ello significa que, 
dentro de esos límites de temperatura y 
altura, no hay gérmenes naturales de 
congelación ni de sublimación. Ello con- 
trasta con la superabundancia de gérme- 
nes de condensación. 


Las soluciones 


La tensión de vapor de agua líquida 
a temperaturas bajo cero, que llamaré 
agua subenfriada, es superior a la de 
hielo a la misma temperatura. Véanse 
tabla 1 y figura 1. Si en medio de una 
nube de gotitas subenfriadas a 20 ó 30 
grados bajo cero surgen algunos (pocos) 
gérmenes de congelación o de sublima- 
ción, se formarán, inicialmente, algunos 
pocos granitos o cristalitos de hielo. Un 
proceso de destilación de las gotitas sub- 
enfriadas hacia los núcleos de hielo co- 
menzará en seguida, debido a la diferen- 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


Y 

3 

de 


AP/P, 
0 
0.02 
0.05 
0.10 
0.15 
0.22 
0.36 
0.40 


Tabla 1 


cia de presión de vapor, haciendo crecer 
a éstos. Si el proceso continúa un tiempo 
suficiente, obtendremos como resultado 
cristales de nieve. Es importante que los 
gérmenes sean poco numerosos si han 
de crecer a tamaño suficiente para poder 
caer. Si fueran muy numerosos obten- 
dríamos, en lugar de una nube de gotitas 
microscópicas que no pueden caer, una 
nube de cristalitos microscópicos que 
tampoco podrían caer. Si los gérmenes 
son pocos, se puede calcular su veloci- 
dad de crecimiento. La cantidad de va- 
por de agua que solidifica sobre un cris- 
talito ya formado es proporcional a la 
superficie de éste, a la diferencia de las 
presiones de vapor de agua subenfriada 
v de hielo, a la constante de difusión 
en las condiciones dadas y al tiempo. 
Como el diámetro crece con la raíz 
cuadrada de la superficie, será propor- 
cional a la raíz cuadrada del tiempo. El 
peso, proporcional al cubo del diáme- 
tro, crece con la potencia 3% del tiempo. 
Se obtiene así, que en unos 10 minutos 
una plaqueta exagonal de nieve puede 
alcanzar un diámetro de seis décimas de 
milímetro, Esta plaqueta cae ya a una 
velocidad de 60 cm/s, según cálculos de 
Langmuir, con respecto al resto de la 
nube. Diez minutos no es mucho espe- 
rar; si esperamos más y el crecimiento 
continúa, la velocidad relativa de caída 
aumentará con el tiempo. Se producirá, 
así, una nevada. 


Copos de nieve y gotas de lluvia 


23 años, T. Bergeron (*) 
idea de que toda gota grande 


Hace a 
adelantó 
de lluvia ha sido antes un copo de nieve. 
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Los copos de nieve crecerían esencial- 
mente por destilación de gotas suben- 
friadas, en la forma esbozada más arriba. 
Al llegar los copos de nieve, en su caída, 
a capas bajas de la atmósfera, a tempe- 
raturas superiores a cero grados, fundi- 
rían y se convertirían en gotas de lluvia. 
Si las capas bajas atmosféricas fuesen 
suficientemente frías, la precipitación se 
produciría en forma de nevada. 


Findeisen (?) sugirió, diez años des- 
pués, que polvo finísimo de cuarzo y 
partículas de grafito (de humo) llevados 
por las corrientes ascendentes hasta la 
alta atmósfera, fuesen los gérmenes de 
sublimación o de congelación. Las ideas 
de Bergeron y Findeisen fueron acogi- 
das con poco entusiasmo por los meteo- 
rólogos de la época. No explican por 
qué había relativamente pocos gérmenes 
de sublitnación y por qué no comenza- 
ban a actuar en seguida que la tempe- 
ratura de las gotitas de agua bajaba de 
cero grados, a unos 4000 metros de 
altura, en verano, en zonas templadas. 


La formación del granizo 


En 1944-1946 el que habla y el inge- 
niero Fidel Alsina Fuertes, de la Agru- 
pación de Estudiantes de Física, de La 
Plata, hicimos un estudio sobre la for- 
mación del granizo y sobre el depósito 
de hielo en alas y en hélices de avio- 
nes (*). En ese trabajo efectuamos una 
crítica severa de las ideas en boga, 
entonces, sobre la formación de granizo, 
según las cuales una piedra de granizo, 
aun las del tamaño de un puño, era 
mantenida en suspensión en el aire alre- 
dedor del nivel de cero grados de tem- 
peratura, durante su formación, por co- 
rrientes ascendentes de aire de hasta 
40 metros por segundo de velocidad 
(144 kilómetros por hora). Pudimos de- 
mostrar que el proceso de destilación de 
las gotas subenfriadas sobre gérmenes de 
sublimación o sobre copos de nieve for- 
mados según las ideas de Bergeron y 
Findeisen era excesivamente lento para 
explicar la rápida formación del granizo 
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en el cummulus congestus o tormenta de 
verano. La destilación no formaría, por 
otra parte, una piedra compacta, sino un 
tenue y sutil copo de nieve. Choques, 
en cambio, entre gotas subenfriadas y 
copos de nieve, a temperaturas de —20? 
a —30”C pueden conducir rápidamente 
a la formación de núcleos macizos, que 


disolución y recristalización de los copos 
de nieve. En este caso se forman capas 
de hielo transparente; al secarse el nú- 
cleo, en cambio, se forman capas o; 

Ello explica el hecho conocido de que 
el granizo está formado por capas con- 
céntricas opacas y transparentes, como 
muestra la figura 2. Un núcleo mojado 


... 
. PX. É 


Fic. 2.—Granizo destructor. 


comienzan a caer a través de la nube 
espesa y congestionada. La caída aumen- 
ta el número de choques, por el creci- 
miento de la sección transversal y por 
el de la velocidad. Mientras la cantidad 
de nieve es unas dos veces mayor que la 
de agua subenfriada, ésta hace el papel 
de cemento y aquélla el de ladrillos, 
siendo el resultado un sólido seco, blan- 
co, blando y poroso. Donde la cantidad 
de agua subenfriada es mayor, el con- 
junto formado queda mojado y a cero 
grados, debido al calor de congelación 
del agua (80 calorías por gramo). El 
núcleo de granizo se hace redondo por 
la tensión superficial del agua y por la 
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es pegajoso (por capilaridad) y captura 
todos los copos de nieve con que entra 
en contacto en su caída. Un núcleo 
seco, en cambio, captura gotas suben- 
friadas, y pulveriza copos de nieve, 
creando nuevos gérmenes de sublima- 
ción. 

En su caída, lenta al principio, verti- 
ginosa al final, el núcleo limpia, pues, 
prácticamente, un tronco de cono de 
sección algo superior a la propia y de 
altura igual al espesor de la nube por 
encima del nivel de cero grados. En el 
trabajo en cuestión, pudimos demostrar 
que la cantidad de agua al estado de 
gotitas subenfriadas y de copos de nieve 
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contenida dentro de ese cono es sufi- 
ciente, en un cummulus congestus que 
llegue a los 8 000 metros de altura, para 
formar piedras de granizo de algunos 
centímetros de diámetro. El diámetro 
de la piedra de granizo es proporcional 
a la altura que alcanza la nube de tor- 
menta y al contenido medio de agua 
precipitable. Esta última es proporcional 
a la humedad absoluta de la columna de 
aire húmedo caliente que forma la nube. 
En regiones de sol ardiente, donde el 
suelo húmedo no está protegido por ve- 
getación (tierras húmedas aradas, por 
ejemplo) la humedad absoluta del aire 
ascendente puede llegar a valores de 10 
a 20 gramos por metro cúbico; la altura 
alcanzada por una nube de tormenta 
puede llegar a 11 y 12 kilómetros; en 
esas condiciones puede formarse granizo 
del tamaño de un puño. Granizo de ese 
porte es raro; también lo son las con- 
diciones meteorológicas necesarias para 
su formación. 
Grenizo y lluvia 

En la mayoría de los casos, el cumu- 
hus congestus no llegará a más de unos 
7 km de altura. La temperatura media 
de la nube es, en este caso, mayor. Los 
núcleos de granizo que se forman esta- 
rán, casi siempre, mojados, debido al 
gran calor latente de congelación del 
agua. La capa superficial del agua lí- 
quida a cero grados aumentará de espe- 
sor, al encontrar el núcleo, en su caída, 
materiales progresivamente menos fríos. 
Gotas líquidas a cero grados se despren- 
derán de su superficie, fragmentándose 
y cayendo por su cuenta. Estas gotas 
crecerán por choque con gotitas sub- 
enfriadas. No sabemos qué sucede en 
este caso: si se forma una gota sub- 
enfriada a temperatura más cercana a 
cero, O si surge una gota a cero grado 
con un trocito de hielo dentro. Más 
adelante, al chocar con gotitas a tem- 
peraturas sobre cero y al recibir calor 
por conducción y convección de las 
capas inferiores de la atmósfera, tendre- 
mos una gota de lluvia normal en cual- 
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quiera de los dos casos. 

El resto sólido mojado de nuestro gra- 
nizo, después de pasar el nivel de cero 
grado en su caída, al chocar con gotitas 
relativamente calientes y al recibir calor 
por conducción y convección, puede 
romperse y fragmentarse debido a las 
tensiones internas producidas por el 
frotamiento con el aire y a su falta de 
solidez. Los fragmentos seguirán el curso 
de las gotas desprendidas anteriormente, 
convirtiéndose, en la mayoría de los 
casos, en gotas normales de lluvia. En 
nubes de poco espesor y altura, una 
precipitación que comienza como gra- 
nizo llegará generalmente al suelo, pues, 
como lluvia. Si pudiéramos evitar que 
nubes de tormenta crecieran por encima 
de los 7 u 8 km, evitaríamos el granizo 
destructor. 

La lluvia comienza, pues, ya sea como 
nieve, ya como granizo que se calientan 
y funden antes de llegar a la tierra. En 
nubes de poca humedad absoluta inicial 
es de esperar que dominen los procesos 
de sublimación sobre los fenómenos de 
choques; en nubes de elevada humedad 
absoluta, en cambio, en nubarrones de 
verano, los choques entre cristales de 
hielo y gotitas subenfriadas deben ser 
frecuentes. En el primer caso la lluvia 
descendería, en su mayor parte, de 
nieve; en el segundo caso, la lluvia pro- 
vendría, en su mayor parte, de granizo 
inicial. 

Quedaba, así, explicado doblemente el 
origen de la lluvia. No era claro, sin 
embargo, en 1946, el retardo con que se 
producía la congelación o la sublima- 
ción de agua a temperaturas de 10 y 20 
grados bajo cero. 

Lluvia de mubes calientes 

En 1948 Irving Langmuir (*) publicó 
una teoría para explicar chaparrones tro- 
picales de nubes a temperaturas sobre 
cero grado centigrado. Esta teoría se 
parece mucho a la nuestra sobre la for- 
mación del granizo, cambiando el núcleo 
sólido inicial por una gota de agua ini- 
cial que barre un cono al caer y se 
subdivide, si crece demasiado. 
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II.- La GERMINACIÓN NATURAL Y LA 
GERMINACIÓN ARTIFICIAL 


Algunos meses después de nuestra 
comunicación preliminar sobre la for- 
mación del granizo a la Séptima Re- 
unión de la AFA, en 1946, Schaefer se 
puso a estudiar, en el laboratorio, el 
problema de la formación de gérmenes 
de sublimación o de congelación, utili- 
zando uno de los, entonces, nuevos con- 
geladores, que permiten obtener tempe- 
raturas de varias decenas de grados cen- 
tígrados bajo cero. Schaefer (*) hizo el 
importante descubrimiento de que, prác- 
ticamente, cualquier partícula sólida 
puede servir de germen de sublimación 
o de congelación si está suficientemente 
fría (entre 20 y 30 grados bajo cero) 
pero que no actúa como germen a tem- 
peraturas superiores a unos —15*C. Esto 
explica por qué las nubes de gotas sub- 
enfriadas no comienzan a formar nieve 
hasta llegar a esas temperaturas, a unos 
7000 metros de altura, en verano, en 
zonas templadas. Las ideas de Bergeron 
y Findeisen quedaron, así, confirmadas, 
y quedó aclarado el mecanismo del des- 
arrollo natural de la tormenta de verano. 


El proceso natural 


La figura 3 ilustra el desarrollo natu- 
ral de una nube de tormenta. Esta foto- 
grafía, valiosa tanto desde el punto de 
vista artístico como científico, fué obte- 
nida por el señor David Mac Leish, 
astrónomo del Observatorio de Córdoba, 
desde la Estación Astrofísica de Bosque 
Alegre, mirando hacia el Este, el 10 de 
noviembre de 1950, a las 17 horas. En 
primer plano se ven las Cumbres Chicas, 
desde una de las cuales, la del Gran 
Reflector, se ha tomado la fotografía, 
a 1240 metros de altura. Al fondo se 
ve el valle entre Córdoba y Alta Gracia. 
Además del imponente cunmilus conges- 
tus central aparecen varios otros en di- 
ferente estado de desarrollo. El nivel 
de condensación parece ser igual o infe- 
rior a la altura del observador, lo que 
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indica una humedad relativa alta. Vemos, 
pues, aire caliente húmedo en ascensión. 
Si prescindimos de los desplazamientos 
horizontales, podemos imaginarnos una 
columna cilíndrica de aire caliente, con 
una velocidad ascendente moderada aba- 
jo y creciente con la altura. Al llegar 
a unos 1200 metros el aire se satura de 
humedad al enfriarse y condensa en gran 
cantidad de gotitas microscópicas de 
agua, haciéndose visible en forma de 
nube. La condensación de humedad con- 
tribuye a mantener su temperatura por 
encima de la del aire vecino, y se ace- 
lera la ascensión. Nada se ve que mar- 
que el nivel de cero grado, el, en este 
caso, mal llamado “nivel de congela- 
ción”, pues nada congela a ese nivel, 
Las gotitas de agua entregan calor al 
aire ambiente, enfriado por su expan- 
sión adiabática, y se convierten en 
gotitas subenfriadas, sin dar señales de 
haber notado el cambio. Por encima de 
unos 3000 metros de altura parece que 
la nube se hinchase semejando al hongo 
de una explosión atómica, Este efecto 
es, en gran parte, accidental, y es pro- 
ducido, seguramente, en este caso, por 
viento del nor-este que reina por enci- 
ma de los 3 000 metros, y no por debajo 
de ese nivel. Al llegar nuestro cunmulus 
congestus a unos 7000 a 8000 metros 
de altura, donde reina una temperatura 
de 20 a 25 grados bajo cero, aparece una 
especie de boina posada sobre la cabeza 
de la nube: es un cirrus formado por 
cristales de nieve. Recién a esas alturas y 
temperaturas los gérmenes de congela- 
ción y sublimación comienzan a ser efi- 
caces. Vemos, también, otra célula de 
la tormenta, algo al nor-este, que ha 
pasado ya de esa altura sin formar aún 
su boina de nieve; este cummulus es, pues, 
más pobre en gérmenes de congelación 
y sublimación, o los posee de una clase 
que requiere temperaturas inferiores, 
aún, para ser eficaces. 


Los cristales de nieve, captados por la 
fotografía cuando principian a formarse, 
se encuentran en activo crecimiento. 
Diez minutos después, comenzarán a 
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caer a través de la nube, chocando con 
gotitas subenfriadas y formando núcleos 
de granizo. Cinco a diez minutos des- 
pués del principio de la caída, granizo 
o un chaparrón de gruesas gotas, o 
ambas cosas, descargará sobre el valle. 
cumulus congestus será descongestio- 
o. 


La germinación artificial 

Schaefer encontró, también, que in- 
troduciendo cualquier sólido enfriado 
por debajo de —39%C a una nube de 
gotitas subenfriadas, gran numero de 
gérmenes de sublimación o de conge- 
lación surgen del contacto con el sólido. 
No ha sido aún puesto en claro cuál es 
la naturaleza de estos gérmenes, ni el 
mecanismo de su formación. Pueden ser 
gotitas subenfriadas que congelan sobre 
el sólido y se desprenden después de él; 
pueden ser partículas submicroscópicas 
de polvo o grafito que se enfrían en 
contacto con el sólido y se separan pos- 
teriormente; pueden ser cristalitos de 
hielo formados por sublimación que 
abandonan, después, la superficie sólida. 
Este descubrimiento de Schaefer, efec- 
tuado en forma accidental, al querer 
ayudar al mecanismo del congelador con 
unos panes de hielo seco, abrió el ca- 
mino para la germinación artificial de 
nubes subenfriadas. 

Los ensayos de Schaefer no permiten 
distinguir entre la formación de gérme- 
nes por sublimación y por congelación 
de agua subenfriada. Vonnegut (*) en- 
contró en 1947 que humo de yoduro 
de plata sirve de germen para formar 
hielo a temperaturas relativamente altas, 
hasta a —10%C, Para saber si se trataba 
de congelación o de sublimación, Smith- 
Johansen (*) efectuó experimentos sobre 
congelación de agua, encontrando que 
“Aquadag”, grafito, yoduro de plata, 
sulfuro de zinc etc., son eficientes como 
núcleos de congelación, produciendo 
hielo a temperaturas del agua subenfria- 
da tan altas como 7 a 11 grados bajo 
cero. Únicamente cristalitos de hielo son 
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capaces de hacer congelar agua limpia 
a cerca de cero grado. Sin hielo y sin 
gérmenes artificiales el agua congela 
entre los —18 y los —20* C, 


El valor excepcional del grafito (hu- 
mo) como germen congelador confirma 
la suposición de Findeisen. 


En La Plata, Alsina Fuertes y sus 
colaboradores comprobaron, en 1947, 
que una solución líquida de yoduro de 
plata, pulverizada con un nebulizador 
de tocador, actúa como congelador ya 
a 


Métodos de sembrar 


Se han usado, hasta ahora, que yo 
sepa, dos métodos de sembrar gérmenes 
artificiales: 1) aviones que vuelan por 
encima de la nube y dejan caer trozos 
de nieve carbónica, a razón de 280 gra- 
mos por kilómetro, y 2) humo de chi- 
meneas mezclado con humo de yoduro 
de plata, El primer método ha dado 
resultados positivos, que analizaremos en 
seguida. El segundo método no ha pro- 
ducido resultados. 


Hay, por lo menos, dos métodos más 
que convendría ensayar: el uso de cohe- 
tes con una carga de nieve carbónica o 
yoduro de plata que exploten a la 
altura deseada, en la cabeza de la nube, 
y el utilizamiento de artillería antiaérea 
que dispare granadas explosivas, cargadas 
con nieve carbónica o yoduro de plata, a 
la zona superior de la nube a sembrar. 


Estos métodos resultarán, seguramen- 
te, más económicos que el uso de avio- 
nes; requieren menos preparativos; pue- 
den ser usados sin pérdida de tiempo; 
necesitan personal menos especializado, y 
permiten una localización mejor y más 
segura del lugar de la siembra artificial 
de gérmenes. Deberían ser completados 
con instalaciones que permitan medir la 
altura y espesor de las nubes y seguir 
sus trayectorias. Bases trigonométricas 
dotadas de teodolitos, de cámaras foto- 
gráficas o de radar pueden servir para 
estos últimos propósitos. 
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11. - ResuLraDos OBTENIDOS 
Y SUS ENSEÑANZAS 


Desde el primer ensayo de Schaefer 
en noviembre de 1946 hasta ahora, se 
han hecho numerosas tentativas de pro- 
ducir “lluvia artificial”. Los resultados 
han sido, en general, de alto valor cien- 
tífico, pero de poca trascendencia prác- 
tica. En esta conclusión celebro estar de 
acuerdo con un informe presentado por 
los ingenieros agrónomos argentinos 
Juan Jacinto Burgos y Armando L. De 
Fina (*). En un pequeño porcentaje de 
las tentativas hechas se han obtenido 
resultados prácticos positivos. Se objeta 
aún contra estos casos que el análisis de 
las cartas del tiempo indica lluvia para 
ese día y lugar. Esta objeción no es 
válida, como veremos. 


¿Qué puede esperarse de la siembra 
artificial? 


Consideremos dos casos: el de un 
estrato y el de un cumulus congestus. 

La cantidad de agua precipitable es 
una cierta función del espesor de la 
nube. De un estrato de 1000 metros de 
espesor no pueden esperarse, general- 
mente, más de siete décimas de milíme- 
tro de lluvia, De un estrato de 3 a 4 ki- 
lómetros de espesor puede esperarse una 
lluvia de 5 milímetros. Pero, para que 
estas lluvias se produzcan, es necesario 
que la atmósfera por debajo del estrato 
tenga en todas partes una humedad re- 
lativa muy alta; de otro modo, los copos 
de nieve o las gotas de lluvia pueden 
disolverse en el aire, al caer, evaporán- 
dose totalmente antes de llegar a tierra. 
Es necesario, pues, tener una nube de 
varios kilómetros de espesor, pero no es 
suficiente: hay que tener por debajo 
una atmósfera casi saturada de humedad. 

Pero eso no es todo. Es necesario, 
además, que la cantidad de gérmenes 
introducida sea suficiente para conglo- 
merar casi toda la nube (de-otro modo, 
caerían unos pocos copos o gotas suel- 
tos) pero que no sea tan grande que 
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forme muchos cristalitos excesivamente 
pequeños, cuya velocidad de caída sea 
tan reducida que no alcance a la veloci- 
dad ascensional de la atmósfera inestable 
que formó y mantiene al estrato en su 
sitio. Un sembrado excesivo transforma 
una nube de gotitas subenfriadas en una 
nube de cristalitos de hielo y nada más. 
Éstos son más estables, por su menor 
presión de vapor, y subsisten como nube, 
a menudo, cuando el resto no sembrado 
se ha disuelto ya en aire no saturado 
de humedad. 

Es necesario, desde luego, que una 
buena parte de la nube esté formada 
por agua subenfriada; el sembrado con 
nieve carbónica o yoduro de plata no 
daría, de otro modo, resultado. 


Pero todavía hay más condiciones que 
cumplir. Un estrato se forma por la 
acumulación de aire húmedo ascendente, 
en una atmósfera inferior inestable, con- 
tra una capa de inversión de tempera- 
tura. La capa de inversión es una barrera 
que no permite al aire húmedo continuar 
su ascensión. Al convertir por medio de 
la siembra de gérmenes agua subenfriada 
en hielo, se libera el calor de congela- 
ción de 80 calorías por gramo y baja 
la tensión de vapor del valor correspon- 
diente al agua al valor correspondiente 
al hielo, con lo que sublima una parte 
del vapor, entregando más de 600 calo- 
rías por gramo. Estos hechos hacen 
aumentar la temperatura de un estrato 
en un grado, aproximadamente. Este 
aumento de temperatura puede ser sufi- 
ciente para vencer la barrera de la capa 
de inversión. La nube sembrada, en ese 
caso, en lugar de precipitar, asciende a 
mayor altura. El estrato se convierte en 
cúmulo y precipita en otra parte, o la 
nueva ascensión es detenida por una 
capa de inversión más alta. En este últi- 
mo caso, obtendremos un cirrus... y 
nada más. 


En el caso de un cumulus congestus 
que haya llegado ya a unos 7 km de 
altura, el pronóstico es más favorable. Si 
el grado de humedad y el de inestabi- 
lidad de la atmósfera inferior son ade- 
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cuados, y si el sembrado no peca por 
exiguo ni por excesivo, se provocará, 
generalmente, un aguacero que podrá 
alcanzar 25 mm de agua. El aguacero 
se hubiera producido, en las condiciones 
dadas, también sin el sembrado, pero en 
otro lugar y tiempo. Al aguacero podría 
habérsele sumado, además, granizo, si 
la nube era capaz de crecer hasta más 
de 8 kilómetros de altura. Esas dos 
posibilidades son de trascendencia prác- 
tica. Parece posible, pues, hacer que 
ciertas nubes descarguen antes y en 
otro lugar y, también, evitar la forma- 
ción de granizo destructor. 


IV.- Las LLUVIAS CUANTIOSAS 


Puesto que la cantidad de agua pre- 
cipitable contenida en una nube de tipo 
estrato no pasa de unos pocos litros 
por metro cuadrado de superficie (1 li- 
tro por metro cuadrado corresponde a 
una altura de precipitación de 1 milí- 
metro) y llega apenas a unas pocas de- 
cenas de litros en el caso de conges- 
tionadas nubes de tormenta, cabe pre- 
guntarse ¿de dónde proviene el agua de 
las grandes lluvias, de los generosos 
aguaceros, de las precipitaciones de cin- 
cuenta, de cien, de doscientos milíme- 
tros en pocas horas? 

Las lluvias cuantiosas se deben o a 
procesos quasi-estacionarios o a procesos 
múltiples. El ejemplo más sencillo de los 
primeros está dado por las precipitacio- 
nes debidas a las montañas y al viento. 
En el sur de nuestro continente soplan 
á menudo vientos húmedos del oeste. 
Al llegar a las estribaciones chilenas de 
la Cordillera austral, el aire húmedo se 
ve forzado a cobrar gran altura, enfrián- 
dose y precipitando una gran parte del 
agua que contiene sobre Chile y sobre 
la zona de los lagos argentinos. El mismo 
aire es ya seco e incapaz de producir 
precipitación alguna al llegar a la Pata- 
gonia argentina. En un instante cual- 
quiera, la cantidad de agua en la atmós- 
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fera, sobre un lugar donde llueve o 
nieva, es relativamente pequeña; pero 
esa cantidad se repone y renueva cons- 
tantemente gracias al viento húmedo del 
Pacífico. Condiciones similares, pero 
menos estables, suelen producirse al des- 
lizarse una corriente de aire polar frío 
(la cuña fría) por debajo de una co- 
rriente tropical húmeda. Aquí la cuña 
fría hace el papel de la montaña que 
obliga a elevarse al aire cargado de hn- 
medad. 


En los grandes tornados del Caribe 
suelen observarse, cerca del centro del 
mismo, precipitaciones de 400 y más 
milímetros en menos de una hora, El 
tornado, quasi-estacionario por su esta- 
bilidad giroscópica, produce en su cen- 
tro una zona de bajísima presión que 
chupa, literalmente, vapor de agua y 
agua pulverizada para distribuirla como 
aguaceros en las regiones circunvecinas. 

En las tormentas de verano puede ob- 
servarse, en un lugar dado, que la pre- 
cipitación se produce en forma de vio- 
lentos chaparrones sucesivos, separados 
por intervalos sin lluvia o con lluvia 
moderada. Ello se debe a que las nubes 
de tormenta no están, en general, aisla- 
das, sino que forman grupos o familias 
de “células” independientes. Cada célula 
descarga por separado, en lugar y tiem- 
po distinto. Si muchas células descargan 
en la misma zona, cada una sus 20 ó 
30 milímetros, en un intervalo de mo 
más de una hora, tenemos los aguaceros 
que provocan inundaciones en Córdoba, 
Mendoza, etc. 


Paradoja de las regiones secas 
proveyendo agua a las 
regiones húmedas 


¿De dónde proviene el agua de las 
tormentas de verano? Ésta es una cues- 
tión de importancia insuficientemente 
estudiada aún. La práctica de los vuelos 
sin motor ha permitido conocer algunas 
zonas de fuertes corrientes ascensionales 
en días de sol radiante. En esas zonas, si 
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la humedad relativa del aire ascendente 
es alta, tienen su origen los cumuli con- 
gesti. Al principio no se ven, pues la 
primera condensación se produce recién 
a unos 1500 metros de altura, y no 
necesariamente sobre el lugar donde nace 
la columna, pues ésta puede estar incli- 
nada por el movimiento del aire. Una 
racha de viento puede romper una cé- 
hula, desconectándola de su base; co- 
mienza a formarse otra célula, a poca 
distancia de la anterior. Así se forman 
las familias de células de tormenta. El 
proceso de los chaparrones múltiples 
oculta, pues, un proceso esencialmente 
quasi-estacionario de destilación de agua 
de regiones fuertemente calentadas por 
el sol hacia regiones donde las tormen- 
tas descargan. Las regiones fuertemente 
calentadas por el sol son, generalmente, 
zonas áridas, regiones desérticas, campos 
arados, cultivos espaciados en suelos 
limpios de malezas como viñedos, oliva- 
res etc. Éstas son, generalmente, tierras 
sedientas que entregan, sin embargo, a 
la atmósfera la poca humedad que tie- 
nen. ¿Y dónde descargan las tormentas? 
En todas partes, pero más en las regio- 
nes húmedas del este y noreste argentino 
que en las regiones secas del centro y 
del oeste. 


El agua que llueve en verano en la 
región norte de Córdoba, por ejemplo, 
parece provenir del sudoeste, de la re- 
gión cordobesa allende la sierra grande, 
del norte de San Luis, de San Juan y 
de Mendoza. Digo parece provenir por- 
que ignoro que se hayan efectuado estu- 
dios sistemáticos que determinen las 
fuentes de las tormentas de verano que 
vierten en distintos lugares del país, y 
sus trayectorias. Estos estudios son indis- 
pensables si se piensa alguna vez en inte- 
rrumpir el curso natural de las tormen- 
tas por germinación artificial. Ello po- 
dría intentarse hacer para beneficio de 
las regiones sedientas, sin perjuicio de 
las zonas húmedas, o para evitar el gra- 
nizo destructor sobre regiones de culti- 
vos valiosos. 
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V. - BALANCE HÍDRICO REGIONAL 


Observemos el problema desde mayor 
altura. Las dos terceras partes de la 
superficie de la tierra están recubiertas 
por océanos y por mares. Gran parte de 
la humedad atmosférica proviene de las 
zonas marítimas tropicales. La distribu- 
ción de esta humedad sobre los conti- 
nentes depende de los vientos. Los con- 
tinentes entregan a la mar el agua de 
sus ríos caudalosos, medianos y más chi- 
cos; le regalan, también, una parte del 
agua de sus napas subterráneas superio- 
res, que fluyen lentamente a través de 
capas permeables; una gran parte del 
agua evaporada por el sol sobre los con- 
tinentes es llevada por los vientos a 
precipitar en la mar. Del mar reciben 
agua los continentes únicamente en for- 
ma de humedad y de nubes traídas por 
los vientos, que se convierten en lluvias, 
nevadas y rocíos. 


No tenemos, aún, influencia sobre los 
vientos. Podemos influir, en cambio, un 
poco, sobre la evaporación de las tierras 
de los continentes y sobre el curso y 
destino del agua de los ríos. Podemos 
tomar medidas, en las regiones secas, 
para reducir, en lo posible, la evapora- 
ción, manteniendo a la tierra cubierta 
de bosques, de montes o de pastos, que 
la protejan del rigor del sol, formando 
un microclima adecuado en contacto 
con el suelo. Podemos aprovechar el 
agua de los ríos para regar tierras se- 
dientas, para formar represas, lagunas, 
canales y mares interiores. Podemos des- 
viar las crecientes de los ríos para inun- 
dar periódicamente tierras bajas, mejo- 
rando la calidad de su suelo y permi- 
tiendo su aprovechamiento agrícola, co- 
mo en el valle del Nilo, o para formar 
y mantener lagunas y lagos interiores. 
Podemos comunicar las tierras a niveles 
inferiores al nivel del mar, con éste, por 
medio de canales, convirtiéndolas en 
mares interiores y aprovechando el des- 
nivel, si es suficiente, para generar 
energía hidroeléctrica. Podemos evitar, 
tál vez, que preciosas nubes congestio- 
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nadas por la humedad de nuestras tierras 
vayan a dilapidar su riqueza sobre el 
mar; podemos tratar de hacer que nubes 
espesas que vienen del océano no pasen 
de largo sobre regiones sedientas, para 
llover sobre tierras mojadas o para vol- 
ver a la mar. 

Fl progreso de la meteorología de los 


(1) Beraeron, T.: Geofys. Publ. Oslo, 1928, 5, 
N% 6. Memoire Assoc, Met. de PU. G. G. L, 
Lisbon, 1933. 


(2) Fmweises, W.: Meteorol. Zeit., 1938, 55, 
121. 


(3) Una comunicación preliminar fué presentada 
al Seminario del Observatorio de Córdoba el 31 de 
octubre de 1944 y a la Séptima Reunión de la 
Asociación Física Argentina, en La Plata, el 20 
de abril de 1946 (Rev. Unión Mat. Argent., 1947, 


INTRODUCCIÓN 


Lo considerables cálculos que deman- 
da la resolución numérica de los 
. problemas de la Balística Exterior cons- 
tituyeron la razón principal por la cual 
durante la pasada guerra mundial se creó 
y desarrolló un tipo especial de máqui- 
nas de calcular, dotadas de autocomando 
y de una muy alta velocidad de cálculo. 
Luego se reconoció su utilidad también 
en otras técnicas, y actualmente —en 
especial en los Estados Unidos de Nor- 
te América, en Inglaterra y en Francia— 
se las construye y emplea para resolver 
una gran variedad de problemas par- 
ticulares, tanto científicos como técnicos. 
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Construídas al principio enteramente 
mecánicas, se pasó luego a las electro- 
mecánicas y por último a las casi total- 
mente electrónicas, en el deseo siempre 
de aumentar la velocidad de cálculo. Es 
a este último tipo de máquinas que nos 
referiremos y, más precisamente aún, a 
las del tipo numérico, dejando de lado 
a las de analogía, es decir, a las que 
trabajan con magnitudes físicas en vez 
de números. 


ELEMENTOS CONSTITUYENTES 


Se distinguen seis principales: 
1) Los dispositivos introductores de da- 
tos o de instrucciones. — En una máqui- 
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na común de calcular estarían repre- 
sentados por el teclado y las palancas 
(+,—, X, +, etc.). Pueden ser de in- 
troducción directa, en cuyo caso el dato 
o la orden entra directa e inmediata- 
mente a la parte calculadora, o de intro- 
ducción demorada, cuando se efectúa 
más tarde y se conserva mientras tanto 
en un almacén. 


Calculador electrónico 1.B.M. 


2) El ordenador. — Es el que realiza el 
programa de cálculo. Envía en el mo- 
mento oportuno a los diferentes órga- 
nos elementales de la máquina órdenes 
que éstos deben acatar para resolver el 
problema. 


3) El órgano aritmético. — Es la parte 
que realiza las operaciones. Comprende 
unidades aritméticas y elementos de con- 
trol que interpretan los comandos e ini- 
cian las operaciones aritméticas. 


4) El almacén. — En él se retienen los 
valores o instrucciones hasta el instante 
de su utilización. Constituve la “memo- 
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ria” de la máquina. 

5) El dispositivo inscriptor. — Es el que 
entrega los resultados de los cálculos, 
generalmente en forma impresa. 

6) El órgano central de alimentación de 
energía y de regulación del trabajo. — 
Usualmente es un reloj patrón A envía 
la energía bajo forma de impulsiones a 


con selección de secuencia. 


una cadencia elevada (se llega a dos mi- 
llones por segundo). 
EL sIsTEMA DE NUMERACIÓN 


La adopción en estas Pp er de con- 


tadores electrónicos que funcionan a 
base de tener solamente dos estados esta- 
bles, introdujo naturalmente la numera- 
ción binaria (cero y uno). 

Si bien el empleo de los números bi- 
narios tiene grandes ventajas en cuanto 
a facilidad de construcción de los calcu- 
ladores, en cambio los números repre- 
sentados exigen gran cantidad de cifras 
y la correspondiente demora de tiempo 
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para transmitirlos. Por ejemplo, 5874, en 
numeración decimal, es 1011010001010 
en numeración binaria. 

Una variante del anterior es el sistema 
decimal-binario, en el cual se conservan 
los órdenes de la numeración decimal, 
pero la cifra de cada orden se escribe 
en binario en cada columna y.a partir 
de abajo. Así por ejemplo, 9483 se es- 
cribe: 


En el sistema octoneo se emplean ocho 
marcas diferentes. Este sistema es de in- 
terés por lo sencillo que resulta pasar 
de él al binario y sar lo apropiado que 
es para lectura o escritura. Por ejemplo, 
el binario 10001001, de 8 cifras, es el 
octoneo 211, de sólo 3. 

Se han empleado también sistemas te- 
trácticos, biquinarios y tetraquinarios, e 
incluso códigos especiales, como el de 
“3 en exceso”. Este último consiste, en 
principio, en sumar 3 a cada cifra deci- 
mal y luego convertirla en una binaria 
de 4 cifras. 

El empleo de tales sistemas o códigos 
tiene ventajas en algunos casos particu- 
lares. Por ejemplo, en el de “3 en exce- 
so” es muy sencillo obtener el comple- 
mento a 9, 

Para saber si un número es negativo 
o positivo se le antepone una cifra bina- 
ria que lo identifica. 

Con respecto a la colocación de la 
coma existen tres modalidades. En una, 
la coma ocupa una posición fija y se 
emplean factores para establecer la igual- 
dad. Otra es con coma fija en el extre- 
mo derecho, es decir, trabaja solamente 
cun enteros, y por último la llamada a 
como flotante, en que la máquina la 
coloca donde corresponde a medida que 
realiza la operación. 

Adoptando la numeración binaria, un 
número queda representado en el siste- 
ma electrónico por una serie o ausencia 
de impulsiones, espaciadas en el tiempo, 
como muestra la figura 1. 
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representación 
Tiempo en metio 1312111098 76513210 
microsegundo 


Fumero 1011010001010 


Fig. 1. 


INTRODUCCIÓN DE INFORMACIÓN 


Una de las mayores dificultades que 
todavía se presentan es hacer que la in- 
formación necesaria entre a la máquina 
a gran velocidad. 

La forma más simple es el manipula- 
dor de telegrafía. El empleado en tele- 
grafía de alta velocidad, con una posi- 
ción para el punto, una neutra y otra 
para la raya, es especial para introducir 
información en sistema binario. 

El teclado a 10 teclas, representando 
los 10 dígitos, permite una buena velo- 
cidad. Apretando las teclas se forma 
primero el número completo, el y apa- 
rece en una ventana, y luego de veri- 
ficarlo se le da entrada apretando una 
tecla especial. 

El teclado a varias filas de decenas de 
teclas, si bien más lento que el anterior, 
en caso de error permite hacer la correc- 
ción en forma más sencilla. 

El teclado común de la máquina de 
escribir se emplea también, pero tiene 
la desventaja de la baja velocidad. Se 
han ideado teclados especiales, con otra 
disposición de las letras, en los que se 
alcanza mayores velocidades y otros con 
sólo 22 teclas, donde se puede apretar 
varias simultáneamente, llegándose a las 
250 palabras por minuto. También se 
emplea el teclado de los teletipos, pero 
su velocidad es muy baja (6 letras por 
segundo). 

Se está desarrollando en Inglaterra un 
aparato llamado Vocoder, que permite 
registrar información oral numérica digi- 
. y El operador lee una a una las cifras 
ante un micrófono; un sistema electróni- 
co con amplificadores y filtros selectivos 
reconoce a los números y los convierte 
a la representación que emplea la má- 
quina. 
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Todos estos métodos tienen el incon- 
veniente de su baja velocidad, compara- 
da con la de trabajo de la máquina. A 
fin de evitar este inconveniente se recu- 
rre a un almacén intermediario, el que 
recoge la información a medida y a la 
velocidad que se le entrega y luego la 
suministra a la parte calculadora en el 
preciso instante requerido y a la veloci- 
dad conveniente de trabajo. 


FL ORDENADOR. INTERRUPTORES Y 
CONMUTADORES ELECTRÓNICOS 


De nada servirían las altas velocida- 
des que se logran para efectuar las ope- 
raciones aritméticas, si no se pudiesen 
transferir rápidamente los resultados u 
órdenes entre los componentes u órga- 
nos de la máquina. Estas transferencias 
se realizan con interruptores y conmu- 
tadores. 

Un interruptor electrónico (“gate”) 
es un dispositivo O circuito que tiene 
una sola salida (entrega) y una o varias 
entradas, diseñado en forma tal que la 
señal de entrada sale del interruptor si 
éste se encuentra cerrado y no sale si 
se encuentra abierto. La apertura y el 
cierre son gobernados por impulsos apli- 
cados a un electrodo especial. En otros 
tipos la señal de salida solamente se pro- 
duce cuando se reciben simultáneamente 
ambas señales de entrada: son los llama- 
dos circuitos a coincidencia. En el tipo 
inverso, la señal de salida se produce 
cuando una u otra de las señales de en- 
trada se ponen de manifiesto, y se deno- 
minan circuitos aislados (“buffer”). 

Se han ideado otros tipos de conmu- 
tadores que emplean impulsos de tama- 
ños rigurosamente iguales en matrices de 
elementos resistentes o no lineales, tales 
como rectificadores a cristal (germanio) 
llamados “bigotes de gato” y que per- 
miten el pasaje de una pequeña corriente 
solamente en un sentido. Estos disposi- 
tivos se emplean también como conver- 
tidores de sistemas de mumeración, por 
ejemplo de binaria a octonea o viceversa, 
y también en los de selección, para co- 
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municar entre sí a los diferentes órganos 
o aparatos de la máquina, estando carac- 
terizados cada uno de éstos por un nú- 
mero clave. 


El ordenador. — Reducido el cálculo a 
una serie de operaciones elementales, se 
puede considerar al siguiente como caso 
general: en un almacén Á se encuentra 
el número 4 en un emplazamiento a; en 
un almacén B se encuentra el h en posi- 
ción $; los dos números, a y b, se deben 
reunir para efectuar una operación en 
el calculador C, la que dará un resul- 
tado c; este valor e deberá enviarse a 
un almacén D y mantenerse en un alo- 
jamiento 

Todas estas indicaciones A, B, C, D, 
a, b, c, a, f, 5, pueden ser codificadas, 
resultando así un número-orden, que 
será el que comandará las operaciones 
bajo la dirección del ordenador general. 

El ordenador especial se encarga, en 
cambio, de efectuar trabajos especiales, 
como por ejemplo: transferencia de un 
almacén a otro; ejecución de una serie 
especial de operaciones cuando el orde- 
nador general le encomienda hacerlo; 
borrado de un número de un almacén; 
operación de desvío, que permite clegir 
de entre dos el mejor camino de cálculo, 


según el resultado de cálculo anterior, 
etc., etc. 


DispPostTIVOS ARITMÉTICOS 


El elemento fundamental de las calcu- 
ladoras electrónicas, y que se lo encuen- 
tra por millares en algunas de ellas, es 
un circuito constituído por dos tríodos 
intercomunicados. Ha sido llamado “trig- 
ger” por los ingleses, “basculateur” por 
los franceses y, onomatopéyicamente, 
“flip-flop” por los norteamericanos, por 
poseer dos estados de equilibrio estable 
y pasar instantáneamente de uno a otro 
bajo el efecto de una impulsión exterior. 
Es similar en su acción a esos interrup- 
rores a cadenilla para lámparas de escri- 
torio, que prenden o apagan la luz cada 
vez que se tira de la cadenita. 
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Desiml * 111107349000 
Elemento 1 Ftado 


> o 
Elemento 2 
Elemento 


Fig. 2. 


El contador, — Como cada vez que el 
“flip-flop” vuelve a su estado inicial (una 
vez en dos) transmite un impulso, aco- 
plándolos en serie se obtienen contadores 
de raíz 2. La figura 2 muestra el fun- 
cionamiento de un sistema de 4 elemen- 
tos fundamentales en serie. 

Se han desarrollado contadores más 
perfeccionados que el elemental, es de- 
cir con 3, 4, 5 y hasta 10 estados esta- 
bles. Tanto por la forma que presentan 
sus circuitos como por la analogía con 
los contadores mecánicos y electrome- 
cánicos, se los ha denominado “ruedas”. 

El contador decimal, con 10 estados 
estables, ha sido realizado con 20 pen- 
todos (rueda reversible Regener), con 
10 y aun con sólo 4 “flip-flop”, con la 
considerable economía de válvulas. En 
este último caso, como su capacidad nor- 
mal es de 2* — 16 estados, se hace que 
ciertas impulsiones hagan avanzar de a 2 
posiciones al sistema, a fin de cerrar el 
ciclo en 10 (rueda Grossdoff). La figu- 
ra 3 muestra el funcionamiento de tal 
aparato. 

Impulsión N* 11234565390 
Contador 1 Estado B 


> A 

Contador 3 B 

Contadar Ll, B 


Como dispositivo indicador para poner 
en evidencia las diversas posiciones esta- 
bles de los contadores, se utilizan lámpa- 
ras de neón. 

Estos dispositivos pueden funcionar a 
una velocidad de 10 impulsos por mi- 
crosegundo. 
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La suma. — Es la operación fundamen- 
tal del cálculo. Se verá la forma de 
efectuarla de acuerdo al sistema de nu- 
meración empleado. 


Caso de la numeración decimal. — Se 
distinguen dos formas de efectuar la su- 
ma: en serie y en paralelo, 

Un sumador en serie recibe simultá- 


Totalizador 
Sumando 
Sumando eporte 
Fig 4. 


neamente y en primer término, el par 
de dígitos correspondientes, del menor 
orden, de ambos sumandos. Efectúa la 
suma y halla una cifra para la suma y 
otra para el transporte. Este transporte 
se suma con los otros dos dígitos si- 
guientes. En el ejemplo dado en la figu- 
ra 4, se encuentran en el sumador pri- 
mero el 4 y el 6. Un cero va al totali- 
zador y un 1 al almacén. Luego entran 
al sumador el 6, el 5 y el 1 del almacén, 
y así siguiendo. 

El cuadro de la figura 5 muestra la 
marcha de la operación. 

En el proceso en paralelo se suman 
simultáneamente todas las cifras del mis- 
mo orden. Es decir, en el ejemplo visto, 
en un primer tiempo de adición se efec- 
túan las sumas: 4+6; 6+35$; 9+-0; 
0 +0. Luego se efectúan los transportes. 
La figura 6 da un esquema del disposi- 
tivo y la figura 7 la marcha de las ope- 
raciones. 

Es de hacer notar que para sumar en 
paralelo resulta necesario adoptar tam- 
bién el sistema de transmisión en para- 
lelo de las cantidades, ya que todas las 
cifras deben entrar al mismo tiempo en 
los sumadores. Una analogía de tal sis- 
tema es la siguiente: si una cantidad en 
sistema binario queda representada por 
una sucesión de rayas y espacios libres 
que se desplazan, en la transmisión en se- 
rie estas rayas navegan en formación de 
línea de fila y en la paralela navegan en 
línea de frente, como muestra la figura 
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0 
0 
0 
0 
0 
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coco 


8. La conversión de serie a paralelo se 
efectúa con las llamadas líneas a retardo. 

Se han ideado sumadores donde se 
emplean ambas representaciones: serie y 
paralelo. 


Caso de la numeración binaria. — El 
problema queda muy simpliticado, pero 
subsiste la dificultad, al sumar dos cifras, 
de que la suma parcial implica a veces 
el tener tres sumandos en vez de dos, 
por haber un transporte. 

La adición puede efectuarse de dos 
modos: sumar primeramente las dos ci- 
fras de los sumandos y a la suma halla- 
da sumarle el transporte, o bien sumar 
las tres cifras a la vez. Según como pro- 
cedan se distinguen los sumadores en 


T. 7, DICIEMBRE, 1951 


Fig. $. 


“semi-sumadores” si sólo suman dos ci- 
fras; sumadores de “dos entradas”, a 
una combinación de dos semi-sumado- 
res; sumadores de “tres entradas”, si 
suman las 3 cifras simultáneamente. 


Fig. 9 


La tabla de sumar en binario que se da 
en la figura 9 muestra las combinacio- 
nes posibles. 

De acuerdo a esta tabla, se pueden 
escribir las condiciones para obtener la 
suma y el transporte. Será: 


S=(A 6 B) y no (A y B) 
T=A y B. 


Estas condiciones se pueden resolver con 
circuitos electrónicos. 


Caso de una numeración cualquiera. 
—Es posible establecer circuitos que 
efectúan las operaciones en 'cualquier 
sistema de numeración y con cualquier 
conjunto de reglas que rijan la opera- 
ción. 
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Sumando 
Tiempo Sumando Sumando del Suma Transporte 
ESTIRAR E 
1 A 6 0 0 1 
2 6 5 1 2 1 
3 9 0 1 0 1 
A 0 0 1 1 0 
Fig. $5. 
LO | [$] (37 Serio 
Lo 10] 12) 1; 
Sumador LAY ] CIJ ] 
Totalizador oy) Ut | | | p 
Fig. 6. Paralelo A 7 
Su- Su- 
Tiempo mador mando 
1 I + 
6 
de 3 
suma) IV 0 
0 Sumando Sumando Suma E 
de A B 8 
trans.) Iv 0 
0 0 0 0 
3 1 0 0 0 1 1 0 E 
de 0 0 0 0 
trans. IV 0 0 
Fig. 7 
| 
— | 


La substracción. — Se efectúa gene- 
ralmente sumando al minuendo el com- 
plemento a 9 del substraendo, más una 
unidad. 

También existen sumadores algebrai- 
cos que tienen en cuenta la magnitud 
relativa del minuendo con respecto al 
substraendo y los signos. Pero para no 
tener que efectuar la operación de com- 
paración, que siempre demora, se em- 
plea el artificio de efectuar dos substrac- 
ciones simultáneamente: una directa y 
otra inversa (el minuendo del substraen- 
do). Aquél de los aparatos que termina 
antes la operación es el que restó el 
menor del mayor y por consiguiente es 
el del resultado correcto, quedando des- 
cartada la otra operación. 


La multiplicación. — Se puede efectuar 
siguiendo el proceso de sumar a sí mis- 
mo el multiplicando tantas veces menos 
una, como indique la cifra de multipli- 
cador que se considere; luego correr un 
lugar hacia la izquierda y repetir con la 
siguiente cifra, etc. Para ello se requie- 
ren solamente sumadores y un corredor 
o decalador, para efectuar el corrido 
hacia la izquierda. 


En el caso de emplearse la numeración 
binaria esto queda muy simplificado, da- 
da la sencillez que presenta la tabla de 
multiplicar: 0 X< 0 = 010 X 1 = 0; 
1xX0=0;1X ]), 


Aun empleando la numeración deci- 
mal se pueden simplificar las cosas imi- 
tando la operación clásica y haciendo 
uso de una tabla pitagórica electrónica. 
En algunos tipos de máquinas que em- 
plean estas tablas, cada producto par- 
cial (de dos cifras en general) de una 
cifra del multiplicando por una del mul- 
tiplicador, se descompone en dos: la ci- 
fra de menor orden va a un sumador y 
la de mayor orden a otro, efectuándose 
luego la suma total. La figura 10 mues- 
tra la marcha en el caso de ser 1 


714 x 3 = 


1702. 


3x4 2 10 
3x7 10 200 
2x4 80 100 
2x7 400 1000 
PA 492 1210 
Potal 1702 
Fig. 10 


La división. — Análogamente al caso 
de la multiplicación, la operación puede 
efectuarse según el procedimiento clá- 
sico, y así lo hacen algunas máquinas. 
Otras, en cambio, como éste es un pro- 
cedimiento algo largo, efectúan la mul- 
tiplicación de dividendo por el inverso 
del divisor. Otro método empleado es 
el siguiente: el divisor se resta repetidas 
veces del dividendo hasta que el resul- 
tado es negativo; luego se corre una co- 
lumna hacia la dls y se suma repe- 
tidamente el divisor hasta llegar a posi- 
tivo o cero, continuándose así el pro- 
ceso columna por columna. La figura 11 
muestra la marcha de una división: 
783. Luego de restar 3 veces, se su- 
ma 4 veces. El resultado es 


78 La operación en binario pre- 

—=*-- senta una gran simplificación. 
+ 48 

Inversa de un número. — 


+18 Una tabla da los valores inver- 
sos y luego por interpolación 
se obtiene un valor más pre- 
ciso. Otra forma de obtenerlo 
es por un procedimiento de 
cálculo que lo da por aproxi- 
maciones sucesivas. 


— 


PET 


Extracción de raíz cuadra- 
da. — Se puede proceder como 
en el método clásico o bien 
hallar la raíz aproximada en 
una tabla e interpolar, o tam- 
bién usar un procedimiento 
especial de cálculo. 


+ | 


+ | 


= 


Fig. 11 
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Totalizador 
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Ene 34 = 30 4 = 26, 

3 > 
1 

. 
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EL ALMACÉN 


En el almacén se puede retener tanto 
información numérica como instruccio- 
nes u órdenes, luego de codificadas. 

Los almacenes empleados actualmente 
en las máquinas electrónicas son de dos 
categorías. En la primera (estática) el 
dato permanece fijo hasta que sea trans- 
ferido y la realización electrónica de es- 
ta categoría son las “ruedas”. En la se- 

nda categoría (dinámica) la cifra o 

to, caracterizado por una serie de im- 
pulsiones o de ausencias de impulsiones, 
está en movimiento generalmente cícli- 
co, propagándose en un medio especial 
con velocidad menor que la de los elec- 
trones en un conductor. 

Otras clasificaciones posibles son: en 
cíclicos (tubos de mercurio, tambor 
magnético) y no cíclicos (relay electro- 
magnético); o bien en sistemas delebles 
(relay, selectrón) e indelebles (tarjetas 
perforadas). Se verá a continuación una 
serie de sistemas de almacenamiento. 


Almacenamiento a ruedas. — Una se- 
rie de contadores como los ya vistos, 
constituyen un acumulador. 


Almacenamiento a tubos. — Uno de los 
medios más promisorios para almacenar 
información dígita está fundado en la 
propiedad de adquisición y retención 
de una carga por una capacidad eléc- 
trica. Se emplean a tal fin lámparas elec- 
trónicas especiales, en cuyo interior tie- 
nen un tablero dividido en casillas. Cada 
una de las casillas puede activarse o no, 
a voluntad (esto es inscribir una señal), 
y una vez activada la superficie y al 
cabo de un tiempo (retención), se pue- 
de saber si lo fué o no (lectura). 

El Laboratorio de Servomecanismos 
del Instituto Tecnológico de Massa- 
chusetts ha desarrollado un tipo de es- 
tos tubos que empleará en su computa- 
dor Whirlwind 1, en construcción. Su 
. Capacidad de almacenamiento llega has- 
ta 1024 cifras. El Laboratorio de Inves- 
tigaciones Navales de los EE. UU tam- 
bién está desarroilando otro tubo del 
tipo anterior. 
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La Radio Corporation of America' es- 
tá desarrollando desde hace varios años 
un tubo llamado selectrón, que aunque 
todavía en estado de laboratorio, pro- 
mete ser una notable solución. A dife- 
rencia de los anteriores, emplea dos “ta- 
bleros” paralelos colocados en lados 
opuestos del plano formado por los ocho 
cátodos alargados que posee. La lectura 
se efectuaba en los primeros modelos 
por medio de una fotocélula, pero en 
el actual se emplea un electrodo auxiliar, 
llamado placa de lectura. Su capacidad 
de retención puede estimarse en 4000 
cifras binarias. La máquina que se cons- 
truye en la Universidad de Princeton, y 
para la cual se fabrican estos tubos, tra- 
baja con números de 40 cifras, pero en 
vez de almacenar un número o varios 
en cada selectrón, emplea 40 selectrones 
y almacena una cifra en cada uno, lo 
que le permite trabajar con los 40 tubos 
en paralelo. 

En la Universidad de Manchester, en 
cambio, se emplea una técnica distinta. 
Se utiliza un tubo de rayos catódicos 


cuya pantalla está recubierta por un 
electrodo exterior unido a un amplifi- 


cador. Se ha logrado por este medio 
almacenar 2800 cifras sobre un área de 
10 cm de lado, con una velocidad de 
a de una cifra en 8 microsegun- 

OS. 

Otros tubos similares se han desarro- 
llado en los EE. UU. y también en 
Alemania durante la guerra, bajo el nom- 
bre de Krawinkel. 

Las posibilidades de estos tubos son 
enormes. Tubos análogos empleados co- 
mercialmente para la televisión pueden 
contener 360 000 elementos y en labo- 
ratorio se ha sobrepasado el millón. 


Almacenamiento a circulación de im- 
pulsiones. — Consiste en transformar im- 
pulsos eléctricos en mecánicos ultrasó- 
nicos que, aplicados a la entrada de una 
columna de mercurio, tardan un cierto 
tiempo en llegar al otro extremo de la 
columna donde son reconvertidos en im- 
pulsos eléctricos, ampliados, reacondicio- 
nados, vueltos a transformar en mecá- 
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nicos y viceversa, pudiéndose conser- 
varlos indefinidamente. 


Almacenamiento a película fotográfi- 
ca.—Se efectúa por iluminación de la 
película a través de una reja que restrin- 
ge la imagen dada por un osciloscopio 
de rayos catódicos. Éste actúa como 
fuente de luz que puede modularse 
mientras el film se corre continuamente. 
Se emplea película de 35 mm con 50 
canales paralelos de inscripción, llegán- 
dose a una velocidad de inscripción de 
500 000 dígitos por segundo. La lectura 
se realiza proyectando el film y leyendo 
con fotocélula. 


Almacenamiento magnético.—Se ha 
empleado el alambre como transporta- 
dor, luego la cinta magnética y actual- 
mente una cinta de papel recubierta con 
una capa de óxido de hierro, lográndose 
una velocidad, tanto de inscripción co- 
mo de lectura, de 100 000 cifras por se- 
gundo. 


Almacenamiento a fosforescencia. — 
Se utiliza la propiedad de la persistencia 
de radiación luminosa de materiales fos- 
forescentes. El equipo inscriptor con- 
siste en una fuente de luz visible o ul- 
travioleta, capaz de ser modulada a alta 
frecuencia. Se proyecta la luz sobre la 
superficie de un tambor rotante recu- 
bierto con fósforo. El equipo lector in- 
cluye un sistema óptico para proyectar 
sobre una fotocélula la luz de un área 
de la superficie del tambor. Si es nece- 
sario, se coloca antes de la fotocélula 
una luz infrarroja para activar al fósforo. 


EL DISPOSITIVO INSCRIPTOR 


Comúnmente se emplea la máquina 
eléctrica de escribir o el equipo tele- 
tipo, o bien un nuevo sistema donde pri- 
mero se compagina la información y Jue- 
go se imprime la línea entera. 

Cuando se requiere más alta veloci- 
dad de recepción, en lugar de imprimir 
se fotografía, habiéndose llegado a las 
1000 tomas por segundo. 
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Pero para no tener que recurrir al 
número fijo puesto en un tipo o en el 
canto de una rueda, se ha ideado el Nu- 
meroscopio, donde cada número (que 
estaba representado por la serie de im- 
pulsos) se forma en la pantalla de un 
tubo de rayos catódicos, en caracteres 
arábigos, El aparato lleva 20 tubos ali- 
neados y colocados dentro de una cáma- 
ra donde está el dispositivo fotográfico. 

Se ha tratado también de emplear el 
selectrón para la transcripción de datos. 
A fin de que se mantenga el trazo en 
la pantalla el tiempo necesario para to- 
mar la fotografía, el dato se hace circu- 
lar cíclicamente durante un corto pe- 
ríodo de tiempo. 


DerECCcIÓN Y LOCALIZACIÓN DEL ERROR 


Es indispensable contar con elementos 
para verificar el trabajo correcto, tanto 
de la máquina como del operador, pues 
ambos pueden cometer errores. 

Existen dos formas de controlar los 
cálculos: a medida que se efectúa cada 
operación, llamado control a bajo nivel, 
o al final de los cálculos ya parciales 
totales, llamado control a alto nivel. 

Las siguientes son algunas de las for- 
mas en que puede efectuarse el control a 
alto Ps de la resolución de un proble- 
ma. 
1) Resolverlo dos o más veces. 

2) Resolverlo en dos formas distintas. 

3) Resolverlo en dos máquinas igua- 
les o, mejor aún, diferentes. 

4) Resolver con ayuda de una máqui- 
na común de cálculo un caso especial 
del problema donde se simplifiquen mu- 
cho los cálculos. 

5) Resolver una parte del problema 
con una máquina común de cálculo. 

6) Si se trabaja en un problema donde 
aparecen familias de curvas o soluciones, 
se puede controlar la continuidad de los 
resultados. Si entre una y otra solución 
contigua apareciese una diferencia ma- 
yor que la esperada, la máquina misma 
puede dar la alarma. 

7) En casi todos los problemas físi- 
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cos se pueden plantear teoremas de con- 
servación que permiten, una vez hallado 
el resultado, verificar si se cumple el 
teorema, Con un pequeño cálculo adicio- 
nal se obtiene esta comprobación. 

8) Se puede hacer que la máquina 
resuelva problemas especiales ya hechos. 
Se detiene el cálculo en diferentes es- 
tados y se va controlando. 

En cuanto a los métodos de control a 
bajo nivel, se pueden citar: 

1) Hacer funcionar la máquina a muy 
baja velocidad, empleando un interrup- 
tor manual para ordenar los impulsos, 
hasta detectar la falla. 

2) Proveer a la máquina con ciertos 
órganos o aparatos duplicados y que 
trabajen con circuitos de anticoinciden- 
cia, los que detienen la máquina si apa- 
rece alguna diferencia. 


3) Método del número clave. Al in- 
troducirse o generarse un número en la 
máquina y enviárselo a un almacén, la 
máquina le antepone un número clave, 
que es la suma de los dígitos que lo com- 
ponen. Al retirarse el número del alma- 
cén para su empleo, se le vuelve a cal- 
cular el número clave y se lo compara 
con el que ya tiene el número. Cualquier 
diferencia para la máquina. 


4) Prueba de las operaciones. Consis- 
te en controlar las operaciones aritméti- 
cas con la conocida prueba del 9 para 
la numeración decimal, y una análoga 
para la binaria. Los cálculos se tienen 
que hacer dos veces, pero una vez con 
los números reales y otra con los ponde- 
rados, que son mucho más cortos, lo 
que exige mucho menos tiempo. 
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BIBLIOGRAFÍA CIENTÍFICA 


Chymia 


CHYMIA. ANNUAL STUDIES IN THE HYSTO- 
or CueMistTrY. Vol. 111. Págs. IX + 
250 y mumerosas ilustraciones, Fila- 
delfia, University of Pennsylvania 
Press, 1950 (4.50 dól.). 


El volumen tercero de la colección de tra- 
bajos sobre historia de la química, que con 
el nombre de Chymia publica anualmente la 
Edgar F. Smith Collection de la Universidad 
de Pensilvania, no desm*rece en nada ni se 
aparta de las líneas seguidas por los anteriores. 
Tiene la excelente presentación y la buena 
impresión de los primeros y conserva su 
aspecto internacional. De los diez y siete 
autores que han contribuido con su labor a 
este tomo, once viven en Estados Unidos, dos 
en Francia, uno en Alemania y tres en Sud 
América: el Dr. C. A. Prélat y el Ing. A. 
G. Velarde, argentinos que cultivan desde 
hace tiempo los aspectos históricos de las 
ciencias, y el Dr. H. Rheinbolt, actualmente 
en San Pablo (Brasil), conocedor profundo 
de ciertas épocas y hombres en la historia 
de la química. Llama la atención la ausencia 
de autores ingleses. 

El volumen comienza con una biografía por 
Leicester y Klickstein, de Tenney L. Davis. 
Éste era uno de los historiadores más repu- 
tados de las ciencias químicas en Estados Uni- 
dos y a quien se le debe una buena parte del 
conocimiento que actualmente hay en occi- 
dente de la alquimia china. En colaboración 
con un grupo de estudiantes chinos, Davis 
publicó, desde el 1930, una serie de trabajos 
y traducciones de textos prácticamente des- 
conocidos. Fundó en ellos la teoría de que las 
ideas alquimistas de la Europa se habían ori- 
ginado en China y pasado, a través de Asia, 
a los centros intelectuales árabes. La doctrina 
de los contrarios, que desempeña un papel 
importante en la alquimia, tiene un origen 
aún más antiguo, que se encuentra en Babi- 
lonia o Egipto. Las publicaciones de Davis 
en este campo son fundamentales y forman 
la base de todo estudio ulterior. 

A Davis se le debe en buena parte la publi- 
cación que comentamos, cuyos dos primeros 
volúmenes dirigió. Tuvo un papel importante 
en la elección del nombre, y en su carta pu- 
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blicada en facsímil consideró, en el primer 
momento, como buenos a Chimia o Chemia, 
pero luego se resolvió, con el acuerdo de 
quienes se ocupaban de la publicación, lla- 
marla Chymia por haberse encontrado prue- 
bas que su empleo había sido más antiguo que 
el de las palabras anteriores. 

Como es corriente en estos volúmenes, hay 
varios trabajos biográficos. Sarton, con su 
habitual estilo dedica un estudio a dos figuras 
que se parecieron sólo en el nombre y en el 
escepticismo: Robert Boyle, el químico inglés, 
tan conocido de todos quienes son hoy sus 
colegas, y Pierre Bayle, historiador francés. 
Como dice Sarton, ambos fueron hijos de la 
época, cuando la crítica se admitía cada vez 
más, no sólo en el terreno científico, sino 
en el humanístico, y ambos emplearon el 
método de la duda, el estudio continuado y 
la crítica, como el único camino para salir 
del caos y la ignorancia; y para aplicar este 
método había que ser escéptico. Bayle no pu- 
blicó libro alguno que llevara esa palabra; 
no fué autor, como Boyle, de un tratado 
similar al The Sceptical Chymist (Londres, 
1661), pero el escepticismo está presente en 
todas sus obras. 

Un capítulo dedicado a Karl Friedrich 
Mohr, está escrito por J. M. Scott. Mohr, 
conocido sobre todo entre los químicos por 
su método de dosificación de cloruros, por 
su bureta y su pinza, fué por una parte un 
excelente químico y por otra un ingenioso 
inventor de instrumentos y procedimientos 
que se emplean aun a diario. La forma de 
doblar los papeles de filtro, el sacabocados 
para perforar corchos, o los métodos para 
graduar buretas se originaron en su labo- 
ratorio. 

A Oesper y Lemay se debe otra biografía, 
la de Enrique Saint-Claire Deville, que da 
también datos de su hermano Carlos, que 
alcanzara fama como médico. Enrique es prin- 
cipalmente conocido por haber realizado por 
vez primera la preparación de aluminio puro. 
Se lo considera un gran analista y químico 
versado en temas dispares, en los cuales dejó 
la huella de su trabajo. Para producir alumi- 
nio en cantidad debió adaptar, a la produc- 
ción industrial de sodio, un procedimiento 
de laboratorio. Disponiendo de amplias can- 
tidades de este metal y de aluminio, los apli- 
có a la preparación de compuestos inorgá- 
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* Pureza 
* Potencia 
* Dosificación exacta 


Laboratorios "TENFA” 


Capital $ 300.000.— 
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5u obsequio 
de avidad... 


Será mejor recordado si se repite todos los meses! 
Obsequie a sus amistades con una suscripción a CIENCIA E 
INVESTIGACION para el año 1952. La persona a quien desee Ud. 


obsequiar será informada por carta, por esta Secretaría, del regalo 
dispuesto por Ud. Luego, mensualmente, recibirá el número de 
CIENCIA E INVESTIGACION durante todo el año 1952. 


EL OBSEQUIO MAS BARATO... 
Oferta especial: 
Una suscripción “Obsequio de Navidad” año 1952 ................. Ss 30.— 


Háganos llegar SU RENOVACION 
y SU OBSEQUIO cuanto antes 


UTILIZANDO EL CUPON ADJUNTO 
LA DIRECCION 


Sr. Administrador de CIENCIA E INVESTIGACION. 
Avda. R. Sáenz Peña 555. 
Buenos Aires - Argentina. 


Le envío adjunto cheque, giro postal, ete., por: 
Mi renovación para 1952*. ..................-. $ 
Una suscripción “Obsequio de Navidad”** ..... 


Nombre y apellido . 
Dirección completa 
*Renovación 1952, $ 40.—. (Socios A.A.P.C. $ 30.—). Exterior U$S. 5.— 


(o su equivalente en moneda argentina). 
**El obsequio debe ser enviado a (indicar nombre y dirección completa): 


Nombre. 


Dirección completa. 
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nicos y estudió el silicio, el boro y el mag- 
nesio y sus derivados. Su conocimiento de los 
metales determinó que la Comisión Interna- 
cional de pesas y medidas le encargara la 
preparación del kilo y del metro patrón. A 
su muerte era uno de los químicos más dis- 
tinguidos de Francia y la oración fúnebre 
fué pronunciada por Pasteur. 


La última biografía la debemos a Rhein- 
bolt, quien estudia a Roberto Bumen. Sólo 
una parte de la publicación está dedicada a 
dar datos biográficos de este químico ale- 
mán, cuyos trabajos fueron fundamentales en 
muchos aspectos, y cuyo laboratorio era un 
centro de estudios de reputación internacio- 
nal. Entre sus discípulos figuraron investiga- 
dores prominentes, profesores destacados e in- 
dustriales de renombre. Tyndall, que estudia- 
ra con él, escribió: “El fenómeno más no- 
table en la Universidad (Marburg) era Bu- 
men. Lo considero el hombre más cerca de 
mi ideal de profesor universitario.” Rheinbolt 
dedica buena parte a estudiar las clases que 
Bunsen daba en Heidelberg. Siguiendo la tra- 
dición alemana, dictaba el curso elemental 
de química con el nombre de “Química ge- 
neral experimental”, al cual dedicaba una 
hora diaria de clase. Lo hizo durante 37 
años y el detalle de sus clases da una buena 
idea del nivel de la enseñanza en esa época. 


También algo de biográfico se encuentra en 
el trabajo de Prélat y Velarde sobre la 
química en los Elements de Chimie de Orfila. 
Distinguíase éste como químico en Francia, 
donde ocupó posiciones destacadas. Se lo 
considera el fundador de la toxicología. Los 
autores hacen un estudio crítico de la obra, 
con el objeto de ver cuál era el nivel de 
conocimientos químicos que poseía en csa 
época quien, sin ser un investigador en cam- 
pos de la química pura, era sin embargo 
hombre que se sabía la conocía y la apli- 
caba, Encuentran que el libro no es parejo: 
a ideas que significaban el estar a tono con 
los progresos del momento une a veces in- 
formaciones atrasadas y menciones erróneas. 
Dos de los restantes trabajos están dedica- 
dos a los comienzos de la química en los 
Estados Unidos. Uno, de W. Miles, estudia 
las primeras sociedades químicas que se fun- 
daron en ese país. Tuvieron su sede en Fi- 
ladelfia, Una se organizó en 1789. De vida 
poco conocida y corta, tuvo una sucesora, 
la Sociedad Química de Filadelfia, que se 
fundó en 1792, y aunque sus actividades du- 
raron tan sólo 15 ó 20 años, las mismas tu- 
vieron trascendencia pública. 


El otro trabajo, de 1. B. Cohen, informa 
sobre la enseñanza' de la química en Har- 
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vard antes de 1800, demostrando lo que ya 
señaláramos al comentar el segundo volu- 
men de esta publicación, que en muchos 
años se adelantaron las instituciones de estu- 
dios superiores de las colonias inglesas, a 
las de Sudamérica, en impartir enseñanza de 
las ciencias, 

Muy interesante es el trabajo de R. Hirsch 
sobre la invención de la imprenta y la difu- 
sión de los conocimientos alquímicos y quí- 
micos. Hirsch ha hecho una lista de libros 
de esa clase y de sus ediciones publicadas 
entre 1499 y 1536. La lista, lógicamente in- 
completa, es sumamente interesante. Incluye 
98 títulos. El libro De incertitudine et vani- 
tate scientiarum de Agrippa, estudioso ale- 
mán que vivió del 1486 al 1535; las obras 
de Albertus Magnus; el libro del vino, el 
más antiguo sobre este tema que se conoce 
impreso, de Arnaldo de Villanova; el libro 
de Geber, de Alchemia Summa Perfecciones 
fueron, entre otros, los de más venta. 


El trabajo de Daumas sobre los aparatos 
empleados por Lavoisier en sus experiencias, 
es interesante. Las cubas neumáticas, las ba- 
lanzas, los calorímetros, todas piezas de un 
interés histórico excepcional, están descritos 
con fidelidad y reproducidos. 
ctiva lectura el tra- 
las substancias bío- 
activas en el siglo XIX, aunque el autor ha 
olvidado, en la parte dedicada a las enzi- 
mas, la famosa polémica entre Pasteur y 
Liebig, de gran importancia histórica, que 
fué solucionada finalmente por Buchner. 


Es también de i 
bajo de Farber 


Una contribución alemana es el trabajo 
de Ganzenmuller sobre las modificaciones que 
ha sufrido la posición histórica de la alqui- 
mia. En realidad, las variaciones han sido in- 
troducidas por descubrimientos y estudios de 
nuevos textos, que han hecho variar las opi- 
niones de algunos historiadores —no de todos— 
sobre el origen y el desarrollo de la alquimia 
y sobre las relaciones de unas alquimias 
con otras. Merece destacarse una crítica que 
hace el autor a mumerosos historiadores de 
las ciencias y en particular de la alquimia 
y la química. Ésta no puede escribirse como 
un catálogo de biografías y de hallazgos. De- 
be siempre tenerse en cuenta la época en 
que vivieron los personajes y en la cual 
desarrollaron su actividad. El volumen Ill de 
Chymia cierra con un trabajo de Deischer y 
Rabinowitz, explicativo del origen y signifi- 
cación de la lechuza con lentes, que la pu- 
blicación utiliza en la portada. Ha sido to- 
mada de la obra de Khunratt, Magnesia 
Catbolica Pbiloropborum, publicada en Mag- 
deburg en 1599. Discípulo de Paracelcius, dis- 
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cuitdo por sus contemporáneos, utilizó fre- 
cuentemente la figura de una lechuza en sus 
obras, como lo hicieron otros alquimistas, 
amigos siempre de emblemas y símbolos. La 
lechuza era un símbolo de malos y buenos 
atributos. Es posible que Khunratt y otros 
alquimistas la emplearan para significar los 
últimos: la diosa Atena de los griegos, re- 
presentativa de la sabiduría y la prudencia, 
del estudio y la reflexión. — V. D. 


Azarquiel 


ESTUDIOS SOBRE AZARQUIEL, por José Ma. 
Millás Vallicrosa. Págs, XUl + 532 
+ 10 láminas fuera de texto. Madrid- 
Granada, Escuelas de Estudios Arabes, 
1943-1950. 


Las escuelas de estudios árabes de Madrid 
y Granada acaban de editar, en forma magní- 
fica, esta obra del catedrático de la Univer- 
sidad de Barcelona y eminente arabista y he- 
braísta Millás Vallicrosa, de quien no hace 
mucho comentamos sus interesantes Estudios 
sobre la historia de la ciencia española (1). 

Esta mueva e importante contribución al 
estudio de la ciencia hispanoárabe, fruto de 
largos años de investigaciones y pacientes 
búsquedas en manuscritos medievales, se re- 
fiere a una de las grandes figuras de esa 
ciencia: el astrónomo toledano  Azarquiel 
(tal es la grafía adoptada por Millás y que 
es la forma conservada preferentemente en 
España, aunque también se le conoce por Al- 
Zarqali, Arzachel, etc.), “el más sabio de to- 
dos ellos en la ciencia de las tablas astronó- 
micas y en la invención de instrumentos para 
la observación de los astros”, como se ex- 
presa uno de sus contemporáneos que tra- 
bajara con él en Toledo, donde Azarquiel 
residió y desarrolló su actividad científica 
hasta que emigraría a Córdoba (en virtud de 
las luchas que precedieron a la conquista 
de Toledo por Alfonso VI, en 1085), ciu- 
dad en la que también realizó labor astro- 
nómica y en la que murió en 1100, 

El libro de Millas estudia esta figura cien- 
tífica en la forma más acabada, completando 
los estudios anteriores sobre el tema a tra- 
vés de las últimas investigaciones, en gran 
parte debidas al mismo Millás. Después de 
dar, en el capítulo 1, todas las noticias de 
orden biográfico que. respecto de Azarquiel 
ofrecen las fuentes históricas de autoridad 


(1) Ciencia e Invest., 1950, 6, 364, 
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reconocida, registra las obras auténticas, du- 
dosas o falsas que pertenecen o se atribuyen 
al astrónomo toledano. Entre las primeras 
se destacan las célebres Tablas Toledanas que 
Azarquiel y un núcleo de sus compañeros 
compusieron en Toledo, y de las que sólo 
se han conservado manuscritos de su traduc- 
ción latina debida al célebre Gerardo de 
Cremona. En el Cap. Il, Millás estudia esas 
Tablas rastreando sus antecedentes a través 
de las distintas escuelas astronómicas españo- 
las anteriores a la de Toledo, en la que des- 
collara Azarquiel. 

A una segunda obra de carácter tabular 
dedica Millás los dos extensos capítulos IMM 
y IV: es el Almanaque de Azarquiel, que 
sería el más antiguo texto de esta índole co- 
nocido y cuyas tablas no sólo ofrecen interés 
astronómico, sino también matemático por 
las tablas de funciones circulares que contiene. 
De esta obra Millás transcribe la parte teó- 
rica en su original árabe, dando, además de 
esta parte, una traducción castellana no exis- 
tente hasta ahora, con la excepción de un 
capítulo. En cambio existe de la parte ta- 
bular una antigua traducción, probablemente 
destinada al uso del rey Alfonso el Sabio, 
que Millás transcribe y comenta. Termina 
Millás el estudio de este Almanaque con el 
análisis de la trayectoria de este tipo de ta- 
blas, desde el mundo alejandrino hasta el 
arábigoespañol, en el cual esta obra de Azar- 
quiel es el primer espécimen de una larga 
serie de almanaques medievales. 

En el Cap. V, Millás estudia las dos úni- 
cas obras auténticas de Azarquiel de carácter 
teórico. De una de ellas, que se refiere al 
movimiento del sol, no se tienen otras noti- 
cias que las rastreadas por Millás a través 
de Azarquiel mismo y de algunos autores 
posteriores; de la otra, que se refiere al mo- 
vimiento de las estrellas fijas, sólo se co- 
noce una traducción hebrea cuya reproduc- 
ción facsimilar Millás da, agregando una tra- 
ducción castellana de todo el tratado. 

Los tres capítulos siguientes del libro de 
Millás reseñan la influencia de la obra astro- 
nómica de Azarquiel en autores árabes, he- 
breos y cristianos, pasando a través de las 
Tablas Alfonsinas que sustituyeron las Tole- 
danas, y llegando hasta Colón. En estos 
capítulos se transcriben la recensión latina 
del Almanaque de Azarquiel, conocida con 
el nombre de Tablas de Humeniz del siglo 
XIll; y un Almanaque Perpetuo “para el año 
radix 1307”, traducido del árabe al latín. 

En los dos últimos capítulos de su libro, 
Millás se ocupa de las obras de Azarquiel 
referentes a la construcción de instrumentos 
astronómicos: la  azafea y la lámina para 
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los siete planetas; y de sus derivaciones y co- 
mentarios posteriores. Se ocupa especialmente 
del segundo instrumento (de la azafea de 
Azarquiel se ocupó Millás en memorias an- 
teriores), dando la transcripción en árabe 
de parte del tratado y la traducción de todo 
el tratado, tomado de un manuscrito poco 
conocido. 

Con algunas breves referencias a la única 
obra de carácter astrológico del astrónomo to- 
ledano, Millás cierra su importante libro al 
que agrega un apéndice para referirse a un 
tratado sobre “el movimiento de la octava 
esfera”, del astrónomo y matemático Thabit 
b.Qurra (s. IX) que Duhem atribuye, erró- 
neamente según Millás, a Azarquiel; transcri- 
biendo la versión latina de ese tratado, im- 
portante por la teoría de la “trepidación” 
que sienta para explicar el fenómeno de la 
precesión de los equinoccios. 

Estos Estudios sobre Azarquiel, fruto de 
la erudición y del estudio del eminente ara- 
bista español que nos visitara hace muy 
poco (mayo de este año) y en los que se 
realiza la investigación biobibliográfica más 
completa acerca del astrónomo toledano con 
el análisis de cerca de 90 manuscritos medie- 
vales, algunos de los cuales poco o nada co- 
nocidos, muestran no sólo el brillo de los 
estudios astronómicos en los tiempos medie- 
vales de la España musulmana, sino también, 
y a través de la labor de uno de sus máxi- 
mos cultores, el extraordinario progreso al- 
canzado por la actual investigación histórica 
de ese período, poco estudiado hasta nuestros 
tiempos. — J. Baninr. 


Diccionarios Médicos 
inglés-alemán 


ExGLisH-GERMAN MeEbDICAL DICTIONARY. 
GERMAN-ExGLisH MebICAL DICTIONA- 
rY, por F. S. Schoenewald. Págs. 240 
y 250. Londres, H. K. Lewis £ Co. 
1949 y 1951. (35 chelines y 27.6 che- 
lines, resp.). 


El diccionario del epígrafe se distingue de 
los demás por contener no solamente las di- 
versas expresiones, sino partes de frases extraí- 
das de textos de medicina, de modo que una 
palabra de un idioma es traducida en forma 
diversa, presentando ejemplos para cada una 
de las traducciones posibles. Dicho sistema, 
anteriormente no adaptado a diccionarios de 
medicina, facilita mucho la traducción co- 
rrecta en cada caso dado. Para llegar a dicha 
finalidad, el autor, médico alemán radicado 
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en Inglaterra, ha leído unas 30000 páginas de 
trabajos médicos en inglés (y americano). Es 
de esperar que, gracias al sistema a 
muchas interpretaciones erróneas puedan evi- 
tarse. En la introducción, el profesor Samson 
Wright, catedrático de fisiología en la uni- 
versidad de Londres, expresa muy justificada- 
mente que lectores y traductores de ambos 
idiomas beneficiarán mucho de la obra rea- 
lizada por el autor. Habilita al lector para 
comprender precisa y completamente un texto 
redactado en el otro idioma. Los dos tomos 
contienen no solamente las expresiones pura- 
mente médicas, sino también las palabras de 
uso diario utilizadas en relación con la medi- 
cina. Opinamos que el malogrado autor ha 
realizado un trabajo eficaz y valioso, de modo 
que podemos recomendarlo por las finalidades 
que persigue. —P. O. WoLrr. 


Dinámica 
DINÁMICA AVANZADA, por S. Timoshenko 
D. H. Young (traducción de C. 
Walsh). Págs. 523 + 279 figs. Buenos 
Aires, Librería Hachette, S. A., 1951. 


La obra didáctica de Timoshenko es muy 
conocida en las escuelas de ingeniería por su 
alto valor científico. Los nombres de Timos- 
henko y Young, ambos profesores de la Uni- 
versidad de Stanford, son también muy cono- 
cidos a través de su Mecánica técnica. Esta 
Dinámica avanzada, vertida ahora al caste- 
llano, es un valioso aporte que se agrega a 
todo lo anterior conocido de esos autores. 

Destinada a una escuela de ingeniería, plan- 
tea los principios generales y pasa en seguida 
a las aplicaciones, con gran cantidad de ejem- 
plos y problemas tipos que enseñan con extra- 
ordinaria justeza el manejo de la mecánica 
como herramienta técnica. 

En sus diversos capítulos trata: dinámica de 
la partícula, dinámica de un sistema de par- 
tículas, dinámica de los sistemas vinculados, 
teoría de las oscilaciones pequeñas y rotación 
de un cuerpo rígido alrededor de un punto 
fijo. Se complementa el libro con un apéndice 
sobre análisis dimensional y teoría de los mo- 
delos, 

Además de los problemas incluídos en el 
texto se proponen problemas a resolver al final 
de cada tema. Para quien conozca otros libros 
de estos autores, no es necesario decir que di- 
chos problemas están magníficamente elegi- 
dos y que constituyen una parte esencial del 
libro. 

La traducción ha sido hecha con cuidado y 
la presentación es muy buena. No dudamos en 
recomendar este libro a los que deseen avan- 
zar en el estudio de la dinámica. — F. E. G. 
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INVESTIGACIONES RECIENTES 


La nefritis por suero nefrotóxico absorber los anticuerpos del suero nefro- 
tóxico y mezclada a éste protege a las 


ratas contra su acción. Sin embargo, experi- 
mentos preliminares parecen demostrar que 
no es antigénica, pues su inyección a conejos 
no es capaz de producir anticuerpos nefro- 
tóxicos. Cabe pensar que la digestión tríp- 
tica separa un grupo hapteno de una molé- 
cula mayor antigénica. 

La naturaleza de esta substancia espe- 
cífica interesa por su posible relación con 
enfermedades humanas tales como la fiebre 
reumática, la glomérulonefritis y la periar- 
teritis nodosa, cuyo origen se cree puede ser 
alérgico. Si dichas enfermedades se deben 
a la acción de un “auto-anticuerpo” sobre 
un antígeno o hapteno tisular, es posible 
que la substancia antigénica sea similar a la 
que produce anticuerpos nefrotóxicos al ser 
inyectada en conejos. 


En 1929 el japonés Masugi (1) describió la 
nefritis experimental provocada en la rata por 
inyección de suero nefrotóxico. Uno de los 
métodos para conseguir suero nefrotóxico 
consiste en inyectar repetidas veces por vía 
intraperitoneal a conejos, riñones de rata 
previamente perfundidos para librarlos de la 
sangre que pudieran contener y luego molidos 
y suspendidos en solución fisiológica. Diez 
días después de la última inyección de sus- 
pensión de riñón se sangra el sujeto y se 
inyecta una pequeña cantidad del suero obte- 
nido por vía intravenosa a ratas. Dependiendo 
de la cantidad de suero que se inyecta se 
obtiene una nefritis sobreaguda o crónica. 

Este tipo de nefritis experimental ha sido 
un medio útil para estudiar la evolución y el 
tipo de las lesiones histológicas de las modi- 
ficaciones fisiopatológicas. Además, varios gru- 
| pos de investigadores se dedicaron a obtener A M.: Tr. Japan. Path. Soc., 1929, 

datos respecto de la naturaleza del antígeno » . 
renal que da lugar a la formación de anti- $ (2) SS. Ms, R. F., Foors, F. W.: 
cuerpos nefrotóxicos. —. - -.- (8) SOLOMON, D. H, J. W., Fancer, 

suero radiactivo, Pres- W.: J. exp. 
man y col. (2) comprobaron que la radiacti- 20, 
vidad se localizaba especialmente en el glomé- o y A., Kraxower, C. A.: Arch. 
rulo renal, lo que AT demostrar que allí (5) KRAKowER Cc. A., GREENSPON, S. A.: Arch. 
se efectuaba la reacción entre antígeno y Path., 1951, 51, 629. 
anticuerpo. Por centrifugaciones sucesivas y (6) Ese, H. N., Pressman, D.: J. Immunol., 
otros métodos físicos Solomon y col. (3) y 1950, 64, 487. 

Greenspon y Krakower (1,5) consiguen se- (7) Core, L. R., Cromarrie, W. J., Warsos, 
parar las fracciones glomerular y tubular de  D. W.: Proc. Soc. exp. Biol. Med., N. Y, 
suspensiones de riñón y demuestran que 1951, 77, 498, 

sólo inyectando glomérulos se obtiene un 
potente suero nefrotóxico. Además, éste se 
inactiva al ser mezclado con suspensión de 
glomérulos. 

Recientemente se ha dado un importante Renovación de suscripciones a 
paso en vías del aislamiento del antígeno que “Ciencia e Investigación” 
participa en la producción de nefritis por 
suero nefrotóxico. Experimentos anteriores La Mesa de Redacción desea agradecer a 
de Eisen y Pressman (%) y más recientemen- los numerosos suscriptores que, respondiendo 
te de Cole y col. (7) mostraban que dicho a la invitación formulada, se han apresurado 
antígeno no podía obtenerse en solución a renovar su suscripción para 1952, facilitando | 
sometiendo a las suspensiones de riñón a así el desenvolvimiento normal de “Ciencia e 
extracciones con los más variados solventes. Investigación”, Desea también informar que, 
Pero el material puede ser liberado en for- con el fin de simplificar el trámite de admi- 
ma soluble mediante la digestión previa de nistración, no enviará recibo por dichos pagos, 
riñón de rata por tripsina en medio alca- salvo cuando el mismo sea solicitado expre- 
lino (7). Esta substancia soluble es capaz de  samente. 
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EL MUNDO CIENTÍFICO 


NOTICIAS ARGENTINAS 


Academia Nacional de Ciencias Exactas. 
Físicas y Naturales 


La Academia realizó en el mes de noviem- 
bre una sesión especial para tributar diversos 
homenajes. El Ing. Nicolás Besio Moreno pro- 
nunció un discurso en el cual se refirió a la 
fundación de la Facultad de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales de Córdoba, que ha cum- 
plido su 75% aniversario. 

Por su parte, el Dr. Abel Sánchez Díaz se 
refirió al 80% aniversario de la creación del 
Observatorio Astronómico de Córdoba que 
fundara el entonces Presidente de la Repú- 
blica, don Domingo F. Sarmiento. 

Conmemorando el centenario del nacimiento 
del profesor Elías Cartan, ex presidente de la 
Academia de Ciencias de Francia, los Dres. 
Juan Blaquier y Agustín Durañona y Vedia 
se refirieron a la importante obra científica 
desarrollada por el mismo en el campo de las 
ciencias matemáticas. 

Asimismo, la Academia resolvió adherirse al 
homenaje organizado por una comisión espe- 
cial en honor del Dr. Enrique Herrero Du- 
cloux, con motivo de cumplir sus bodas de 
oro profesionales, y para celebrar la creación 
de los estudios del doctorado en química en 
el país, y al acto que la Sociedad Científica 
Argentina ha organizado para conmemorar el 
centenario del nacimiento del matemático 
argentino, Ing. Valentín Balbín. 


Premio Ing. Torcuato Di Tella 


La Sociedad Industrial Siam Di Tella Ltda. 
ha instituído un premio anual para el mejor 
trabajo sobre medicina aplicada a la industria, 
en homenaje a la personalidad del Ing. Tor- 
cuato Di Tella. El monto del premio es de 
$ 5.000 m/n. y será otorgado por la Sociedad 
Argentina de Medicina del Trabajo, que ha 
preparado la reglamentación correspondiente. 
Determina la reglamentación, entre otras cosas, 
que los trabajos serán efectuados sobre temas 
preferentemente elegidos de motivos relacio- 
nados con nuestras industrias o vinculados a 
ellas, tomándose en cuenta lo que la expe- 
riencia médica o utilidad representa para las 
mismas. Para el primer certamen, en home- 
naje a la actividad desarrollada por el Ing. Di 
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Tella, el tema se limitará a la medicina apli- 
cada a la industria metalúrgica. 

Los interesados deben solicitar los detalles 
correspondientes a la Sociedad Argentina de 
Medicina del Trabajo, Santa Fe 1171, Buenos 
Aires. 


Visita del Profesor von Euler 


El Doctor Ulf Svante von Euler, Profesor 
de Fisiología del Instituto Carolino de Esto- 
colmo, estuvo en Buenos Aires desde el 16 
al 27 de octubre y visitó instituciones dedi- 
cadas a la fisiología y a la bioquímica. La 
Sociedad Argentina de Biología y la Socie- 
dad Argentina de Endocrinología y Nutri- 
ción le invitaron a dar conferencias acerca 
del papel de la noradrenalina sobre la presión 
arterial y fisiología de la noradrenalina. Ade- 
más celebró reuniones con algunos grupos de 
investigadores y realizó investigaciones ex- 
perimentales, 


Simposio sobre empirismo lógico 


El Grupo Argentino de la Academia In- 
ternacional de Historia de las Ciencias or- 
ganizó el simposio sobre Empirismo lógico, 
realizado en la Facultad de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales durante los días 26 y 27 
de octubre y 3 de noviembre pasados. En 
esas reuniones públicas se analizaron diversos 
aspectos de ese importante movimiento logi- 
cista, uno de cuyos objetivos es la “Ciencia 
unida”, o sea la unificación de las ciencias 
particulares mediante un método empírico 
racional. 


Facultad de Ciencias Médicas 
de Buenos Aires 


Han sido designados por el Consejo Direc- 
tivo de la Facultad, los siguientes profesores 
adjuntos: Dr. Marcelo H. Giunti (Química 
orgánica y síntesis de medicamentos orgáni- 
cos), Dr. Armando S. Parodi (Bacteriología), 
Dr. Alejandro Olivera (Semiología y clínica 
propedéutica), Dr. Carlos Fernícola (Técnica 
quirúrgica), Dr. Vicente Anello (Clínica pe- 
diátrica y puericultura), Dr. Fidel H. A. 
Mariani (Toxicología), Dr. Carlos Felipe La- 
nari (Radiología y fisioterapia). 
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Noticias Varias 


—Becado por el Consejo Nacional de Inves- 
tigaciones Técnicas y Científicas para realizar 
estudios de perfeccionamiento en parasitología 
y entomología médica, ha venido a Buenos 
Aires el Dr. José M. GenriE, profesor de la 
Escuela de Bioquímica y Farmacia (Córdoba), 
quien desarrollará su labor bajo la dirección 
del Proresor Juan BACcIGALUPO. 


—Han viajado a Francia, para recibir el 
premio Laborit que les fuera otorgado por la 
Academia de Cirugía de París en mérito al 
trabajo “La patogenia del infarto funcional 
del intestino”, los Dres. OrLanpo F. Lonco, 
ALrreDO ARNALDO Ferraris y Cartos A. Sosa 
GaLLarpo. La Dirección Nacional de Investi- 
gaciones Técnicas ha encomendado a los 
nombrados, con motivo de su viaje, la reali- 
zación de distintos estudios. 


—Regresó de Suecia el Dr. Cartos E. Orro- 
LENGHI, quien representara a nuestro país 
integrando un comité para la constitución de 
un organismo de carácter mundial para la 
lucha contra la parálisis infantil, organizado 
en ocasión de celebrarse en Estocolmo y Co- 
penhague la quinta reunión de la Sociedad 
Internacional para el Bienestar del Inválido y 
la segunda Conferencia Internacional de Po- 
liomielitis. 


NOTICIAS DEL EXTERIOR 


Centro de Documentación Científica 
y Técnica en México 


En virtud de un convenio celebrado entre 
el Gobierno de México y la Unesco, se ha 
creado en México un Comité de Documen- 
tación Científica y Técnica que, de acuerdo 
a los términos del mismo, será centro de 
coordinación de bibliotecas e igualmente un 
centro que reciba los documentos científicos 
y técnicos recientes para hacerlos conocer y 
difundirlos en las escuelas profesionales, los 
institutos técnicos, las universidades y los labo- 
ratorios de investigación científica e indus- 
trial. 

El centro contempla la posibilidad de ayudar 
a todos los investigadores de América Latina 
y pondrá a disposición de los mismos una 
biblioteca con una amplia colección de revistas 
que abarcarán desde las matemáticas hasta la 
medicina experimental. Actualmente recibe 
1 500 revistas y se espera llegar a 4000 ó 5000 
en los años próximos. 

Publicará un boletín analítico de los traba- 
jos aparecidos en esas revistas y sobre cuya 
base el lector podrá solicitar un servicio de 
fotocopias y traducciones que será suminis- 
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trado a precio de costo. Finalmente, el ser- 
vicio bibliográfico suministrará información 
sobre puntos científicos concretos. 

La Unesco ha designado como Director del 
Centro al Dr. Pérez Vitoria, y una comisión 
mexicana presidida por el Dr. Sandoval Va- 
llarta es el organismo local que asegura la 
ejecución del convenio, 

Una mayor información puede obtenerse del 
Centro de Documentación Científica y Téc- 
nica, Plaza de la Ciudadela N? 6, México, 
D. F. 


Centro Internacional 
Antituberculoso en Bangkok 


La Organización Mundial de la Salud 
(OMS) ha anunciado la fundación, en Bang- 
kok, d un Centro Internacional Antitubercu- 
loso, que vendría a ser el primero de su clase 
en Tailandia. El especialista suizo, Dr. Marcel 
Mistal, ha partido para Bangkok con el fin de 
colaborar en las tareas del mencionado centro, 
y por otra parte se espera que la OMS ha de 
otorgar becas a jóvenes médicos de diversos 
países del Asia Sudoriental para que reciban 
adiestramiento en dicha institución. Además 
del Dr. Mistal, colaboran en ese centro los 
Dres. Williams (Reino Unido), técnico en 
radiología; C. V. Y. Tardon (Chile), epide- 
miólogo, y Srta. C. Eriksen (Canadá), enfer- 
mera. Otros centros internacionales para el 
control de la tuberculosis están ya funcio- 
nando, o se encuentran en fase de organiza- 
ción, bajo los auspicios de la OMS, en India, 
Turquía, Egipto, Pakistán, Birmania, El Salva- 
dor y Paraguay. 


Unión Internacional de Orientalistas 


En ocasión del XXI? Congreso de especia- 
listas en literatura, arte y arqueología orien- 
tales, celebrado en Istambul, se creó la Unión 
Internacional de Orientalistas, que tendrá su 
sede en la ciudad holandesa de Leyde y for- 
mará parte del Consejo Internacional de Filo- 
sofía y Ciencias Humanas fundado por la 
Unesco en 1949. El comité de organización 
de la nueva Unión Internacional ha quedado 
constituído por: J. J. L. Duyvendak (holan- 
dés), presidente; J. Filliozat (francés), secre- 
tario general; H. A. R. Gibb (inglés), secre- 
tario adjunto; y los Sres. Z. V. Togan (turco), 
Schell (alemán), Mayumdar (hindú) y Freye 
(norteamericano), vocales, 


Niticias varias 

—Partió para Estados Unidos de Norteamé- 
rica el Dr. Epuarvo De Rosertis, Jefe del 
Departamento de Ultraestructura Celular del 
Instituto de Investigación de Ciencias Bioló- 
gicas de Montevideo. Invitado por la Sociedad 
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Americana de Microscopía Electrónica el 
Dr. De Robertis presentó en el Congreso de 
la mencionada Sociedad, realizado a principios 
de noviembre en Filadelfia, el trabajo efec- 
tuado en colaboración con B. Epstein, N. M. 
Fonseca, C. M. Francur, P. Paseyro, M. Po- 
poLsk1, M. ReissicG y J. R. Soreno, “Recientes 
investigaciones en microscopía electrónica en 
el Uruguay”. El Dr. De Robertis ha sido 
también invitado para dar conferencias en las 
Universidades de Columbia, Wáshington y 
Texas, en los Laboratorios de investigación de 
Merck y Lederle, y en el Instituto Nacional 
de Salud Pública de aquel país. 

—El Gobierno Chileno, por recomendación 
del Consejo de la Universidad de Chile, ha 
otorgado al profesor alemán, Dr. Orro WaLo- 
MAN, inventor de la vacuna antiaftosa, actual- 
mente en nuestro país, la Orden al Mérito 
Bernardo O'Higgins, “en reconocimiento a su 
labor científica realizada en Chile”. 


Revista del Consejo Internacional 
de Archivos 


El Consejo Internacional de Archivos, fun- 
dado bajo el patrocinio de la Unesco, ha 
decidido, de conformidad con las decisiones 
del primer Congreso Internacional de Archi- 
vos que se celebró en París durante el mes 
de agosto pasado, publicar una Revista Inter- 
nacional de Archivos que se titula “Archi- 
vium”., 
y revista, que publicará artículos en 
francés, inglés, español, alemán e italiano, 
contará con el apoyo de todos los miembros 
del Consejo Internacional de Archivos que se 
encuentran repartidos por el mundo, los que 
tendrán así la oportunidad de dirigirse, por 
intermedio de la publicación, a todos sus 
colegas y a cuantos utilizan el material de 
arqhivos: historiadores, administradores, eco- 
nomistas, etc. 


Exploraciones en Groenlandia 


Los exploradores franceses de la expedición 
Paul-Emile Victor acaban de establecer que 
Groenlandia, considerada hasta ahora como la 
mayor isla del mundo, se compone en realidad 
de tres islas, separadas por dos estrechos muy 
profundos. La presencia de esos estrechos, 
que ha podido revelarse gracias a la utiliza- 
ción de sondeos sonoros, estaba implícita en 
varios relatos del folklore esquimal, donde se 
habla de un profundo canal que atraviesa el 
continente ártico. 

En el verano próximo también se dirigirá 
a Groenlandia una expedición británica, que 
se propone desembarcar en la costa noreste 
del territorio, utilizando después un avión para 
penetrar 280 kilómetros en el interior del 
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El Segundo Congreso 
Internacional de Cristalografía 


ELysiariO TAvorA 


(Facultad Nacional de Filosofía - Río de 
Janeiro, Brasil) 


El Primer Congreso Internacional de Cris- 
talografía se realizó en la Universidad de 
Harvard, a mediados de 1948. En aquella 
ocasión eran 4 los países miembros de la 
Unión Internacional del Cristalografía; el 27 
de junio de este año, al inaugurarse la 2* 
Asamblea General, en Estocolmo, el número 
había aumentado a 18. 

Los países miembros de la Unión son, has- 
ta el momento actual, los siguientes: Austra- 
lia, Brasil, Canadá, Checoeslovaquia, Dina- 
marca, Francia, India, Italia, Japón, Holanda, 
Noruega, Africa del Sud, España, Suecia, 
Suiza, Gran Bretaña, Fstados Unidos de 
América. 

La admisión más reciente es la del Brasil, 
realizada poco antes de la iniciación del 2” 
Congreso. Su Comité Nacional quedó cons- 
tituído por los profesores Reynaldo Saldanha 
y Ruy Franco, de la Universidad de Brasil. 
Este último desempeña las funciones de se- 
cretario. 

Simultáneamente con el 2% Congreso fun- 
cionó la 2* Asamblea General de la Unión 
Internacional, que está afiliada al Consejo 
Internacional de Uniones Científicas. La asam- 
blea fué inaugurada el 27 de junio. en pre- 
sencia del Rey Gustavo Adolfo de Suecia, 
habiéndose realizado la ceremonia en el Kon- 
serthuset de Estocolmo. En la ocasión habla- 
ron el profesor A. Westgren, Presidente del 
Comité local de la Unión, quien saludó a los 
visitantes, el Ministro de Educación de Suecia, 
inaugurando formalmente el certamen y el 
profesor Sir W., L. Bragg, que hizo un breve 
resumen histórico de la radiocristalografía. 

Fué patrono del congreso el Rey Gustavo 
de Suecia y formaron parte del Comité Hono- 
rario Organizador: el Ministro de Educación, 
el Gobernador de Estocolmo, el Gobernador 


mismo, donde se establecerá una base. Espe- 
ran, asimismo, crear una base meteorológica 
a 270 kilómetros de la base anterior, en pleno 
casquete polar y encontrar huellas de antiguos 
pobladores esquimales en las laderas montaño- 
sas del casquete. La expedición está financiada 
en parte por los fondos de que dispone el 
Premio Sonning, creado por Dinamarca a fin 
de estimular las investigaciones científicas 
anglodanesas. 
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de Uppsala, el Presidente del Consejo Mu- 
nicipal de Estocolmo, el Canciller de las 
Universidades de Suecia, el Rector de la Uni- 
versidad de Uppsala, el Rector de la Univer- 
sidad de Estocolmo y el Presidente de la Real 
Academia de Ciencias. 

Todas las sesiones ordinarias del Congreso 
se realizaron simultáneamente en 3 salas de la 
Stockholm Hoógskola, situada en excelente ubi- 
cación en la ciudad. El programa de las 
actividades de los congresistas en Suecia cu- 
brió tanto el sector científico como el social. 

El primer item de las actividades sociales 
fué la visita.al Palacio Real de Dróttninholm, 
en el cual residía en los meses de verano el 
Rey Gustavo V, recientemente fallecido. Allí 
fué ofrecido un espectáculo en el viejo teatro 
fundado en el siglo XVIIL 

En la segunda parte de las actividades so- 
ciales se realizó una visita a la Universidad 
de Uppsala y a la ciudad del mismo nombre. 
Esa universidad, como se sabe, fué fundada 
en 1477 y es la más antigua de Suecia. 

El domingo 1? de julio fué ofrecido un paseo 
en barco a lo largo de los numerosos canales 
del archipiélago de Estocolmo y un “pic-nic” 
en un punto de desembarco a cerca de dos 
horas de la capital. 

Cerrando el programa de las actividades so- 
ciales, la municipalidad de Estocolmo ofreció 
una recepción en el Town Hall, en el mismo 
recinto donde anualmente el Rey de Suecia 
hace entrega de los premios Nobel. La recep- 
ción fué seguida por un programa de danzas 
típicas regionales ejecutadas por artistas loca- 
les de gran reputación. 

El número total de congresistas presentes 
puede ser estimado en 354. A este total se 
deben sumar 47 acompañantes, lo cual hace 
un total de 401 participantes. 

Las representaciones más numerosas estaban 
constituídas por congresistas de: Gran Bre- 
taña, Suecia, Estados Unidos, Francia, Alema- 
nia, Holanda, Noruega. 

Las representaciones menos numerosas co- 
rrespondieron a los siguientes países: Dina- 
marca, España, Bélgica, Italia, Japón, Finlan- 
dia, Suiza, Canadá, Algeria, India, Brasil, Ar- 
gentina, Yugoeslavia, Israel y Austria. 

Después del congreso se realizaron dos sim- 
posios sobre temas de gran interés: uno sobre 
Técnicas avanzadas en la determinación de 
estructuras, y otro sobre difracción electró- 
nica en gases, 

Entre las notabilidades científicas presentes 
en el congreso se pueden mencionar: Prof. 
Max von Laue, Sir W. L. Bragg, J. Bijvoet, 
H. Brasseur, G. W. Brindley, L. O. Brockway, 
M. J. Buerger, C. W. Bunn, J. D. Bernal, 
Yvette Cauchois, W. Cohen, J. D. H. Donmnay, 
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I. Fankuchen, P. P. Ewald, D. Harker, A. 
Guinier, T. Ito, P. Niggli, F. Machatschski, A. 
L. Patterson, M. Perutz, H. Srtunz, W. H. 
Taylor, 1. Waller, K. Lonsdale, G. Hagg, C. 
Hermann, W. A. Wooster, W. H. Zacha- 
riasen, R. Wyckoff, J. M. Robertson, A. F. 
Wells, J. Krishnan, R. C. Evans. 

Durante el Congreso se exhibieron dos vo- 
lúmenes de entre los que se propone publi- 
car la Unión Internacional de Cristalografía: 
el 1% es un volumen de la tabla internacional 
para la determinación de estructuras y un 
volumen de “Structure reports”, que sucede 
al “Strukturbericht”. Esos volúmenes fueron 
exhibidos con anticipación, pues, según se es- 
pera, la edición total de los mismos no tar- 
dará en ser puesta en venta. 


En la sesión de clausura de la 2* Asamblea 
General de la Unión, se procedió a la elec- 
ción de la nueva Mesa Directiva para el pe- 
ríodo 1951-1954, El resultado fué el siguiente: 
Presidente, J. M. Bijvoet (Holanda); vicepre- 
sidente, G. Hagg (Suecia) y J. Wyart (Fran- 
cia); secretario general, R. C. Evans (Gran 
Bretaña); editor, P. P. Ewald (Estados Uni- 
dos); miembros ordinarios, J. D. Bernal (G. 
Bretaña), Sir J. Krishnan (India), E. Onora- 
to (Italia), A. L. Patterson (Estados Unidos). 

Al clausurarse la sesión final de la Asam- 
blea quedó establecido que el próximo Con- 
greso se realizará en París, en agosto de 1954. 

Una de las decisiones de la Asamblea Ge- 
neral fué la de recomendar a todos los paí- 
ses miembros de la Unión que, por interme- 
dio de sus comités locales, promuevan cele- 
braciones, en 1952, para conmemorar el 40" 
aniversario del descubrimiento de la difrac- 
ción con rayos X. 

De los países latinoamericanos sólo la Ar- 
gentina y Brasil se hicieron representar en 
el Congreso de Estocolmo, con un represen- 
tante cada una. De la Argentina estuvo pre- 
sente V. Luzzati, quien produjo magnífica 
impresión en las sesiones a las que concurrió. 
Este joven investigador reside actualmente en 
París, donde trabaja en el laboratorio del Es- 
tado. Sus trabajos sobre técnica de trabajo 
con monocristal a baja temperatura, sobre de- 
terminación de estructuras, sobre la función 
de Patterson y sobre la convergencia del error 
en el método de Fourier, fueron muy apre- 
ciados por los especialistas de las diferentes 
secciones. Otro representante argentino ins- 
cripto, Prof. E. E. Galloni, de la Universidad 
de Buenos Aires, no pudo, por motivos de 
fuerza mayor, viajar a Estocolmo. Su ausen- 
cia es de lamentar, pues se trata de uno de 
los iniciadores de la cristalografía estructural 
en el continente asudamericano. 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


ES 
E 
le 
> 
| 


EL CIELO 
DEL MES 


SoL, LUNA Y PLANETAS 


Todos los tiempos de estas efemérides es- 
tán dados en hora oficial argentina de ve- 
rano, es decir, una hora adelantada a la 
hora legal del país, que es la que corres- 
ponde al huso XX, o al meridano 60% al 
Oeste de Greenwich. 

El Sol sale el 1% de diciembre a las $ h 
34m, el 11 a las $5.35, el 21 a las $5.38 y el 
31 a las 5.45, poniéndose, en las mismas fe- 
chas, a las 19.52, 20.00, 20.07 y 20.10, res- 
pectivamente. La duración del día, que el 
1 será de 14 h 18 m, alcanzará el 31 a 14 h 
25 m. El Sol se encuentra en el solsticio de 
verano el 22 de diciembre. 

La Tierra se hallará el 15 de diciembre a 
unos 147 150000 kilómetros del Sol. 

La Luna entra este mes dos días y medio 
después de nueva; está en cuarto creciente 
el día 5, en fase llena el 13, cuarto men- 
guante el 21 y fase nueva el 28; se encuen- 
tra en el apogeo, mayor distancia a la 
Tierra, el 15, y en perigeo, menor distancia, 
el 28. Nuestro satélite estará en conjunción 
con Júpiter el día 6, con Urano el 14, con 
Saturno y Marte el 22, 

Mercurio es astro vespertino durante la 
primera mitad del mes, pero difícil de lo- 
calizar por estar perdido en la luz crepus- 
cular; el 17 de diciembre pasará entre la 
Tierra y el Sol, para luego comenzar a ser 
astro matutino. 

Venus continúa siendo astro matutino, pero 
su distancia angular con respecto al Sol va 
disminuyendo paulatinamente, es decir, cada 
día va saliendo algo más tarde por la ma- 
ñana y antes que el Sol. 

Marte es también matutino, pero sale ya 
mucho más temprano, en las primeras horas 
después de media noche verdadera. 

Júpiter es astro vespertino y el único visi- 
ble a simple vista por la tarde y noche, dada 
la poca probabilidad de ver a Mercurio. Jú- 
piter se halla en la constelación Pisces y este 
mes, alrededor de las 23 horas, se podrán 
observar, con ayuda instrumental, los siguien- 
tes femómenos de sus satélites: el día 2, 
eclipse del 1; el 3, eclipse del I; el 8, 
eclipse del 11; el 9, eclipse del TIT; el 10, eclipse 
del 1; el 15 eclipse del II; el 18, tránsito del 1; 
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el 25, tránsito del 1; el 26, eclipse del 1; el 27, 
tránsito del 1; y el 31, tránsito del IL 

Saturno es también matutino, saliendo ho- 
ras después de media noche; en la primera 
quincena del mes sale después que Marte, 
pero luego se adelanta y sale primero. 

Urano sale una hora después de media 
noche y es objeto telescópico. 

Neptuno es también telescópico, pudiendo 
localizárselo a unos tres diámetros de la 
Luna al Sud de Marte, en medida angular 
1914”, 

Plutón, inobservable por su poco brillo. 


Las CONSTELACIONES VISIBLES 


El mapa que ilustra esta nota nos muestra 
las constelaciones visibles desde Buenos Ai- 
res a las 4 horas de tiempo sidéreo, y co- 
rresponde a la hora 1 del 6 de diciembre y 
a la hora 0 del 21. El mapa también servirá 
para las 2 h el 20 de noviembre y para las 
3 horas el 5 del mismo mes; así como para 
las 23 horas el 6 de enero, para las 22 el 
20 de enero y las 21 horas el $ de febrero. 

Ya se nos va presentando el “cielo de 
verano” propio de nuestro hemisferio. Para 
la descripción detallada de algunos objetos 
en las constelaciones Taurus y Orion y la 
estrella Sirius, remitimos al lector al núme- 
ro de Ciencia e Investigación de noviembre 
pasado. 

Nótese la coincidencia, o agrupación, de 
nombres que sugieren naturaleza acuática: 
Capricornus, Cabra Marina; Piscis Austri- 
nus, Pez Austral; Aquarius, Aguador; Pisces, 
Peces; Cetus, Ballena o Monstruo Marino; 
Eridanus, Río Eridano. Estos nombres, o sus 
equivalentes, han sido dados por los pobla- 
dores de la región mesopotámica y cuenca 
del Nilo o regiones vecinas, porque la pre- 
sencia de estas constelaciones sobre el hori- 
zonte coincidían con la época de las llu- 
vias para esas regiones. 

La estrella Mira, en Cetus, es la primera 
que se descubrió como “variable”, en el 
año 1596; su luz varía desde la magnitud 2* 
hasta la 10*, lo que equivale a un aumento, 
o disminución de intensidad de 1650 veces 
($ magnitudes = 100 veces, 6 magn.= 251, 
7 magn. = 644, etc.). Estudios posteriores y 
modernos han demostrado que Mira es una 
estrella gigante, con diámetro de aproxima- 
damente 400 000 000 de kilómetros, bastante 
más grande que el diámetro de la órbita 
de la Tierra alrededor del Sol. 

A media altura sobre el horizonte, hacia 
el Este, va subiendo la Vía Láctea, que ve- 
mos ahora en su parte más rala, hacia el 
Norte, y que va condensándose hacia el 
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Aspecto del cielo de Buenos Aires a las 4 h de tiempo sidéreo 


Sud; podemos seguir la clara ruta partiendo 
desde Auriga para seguir por Taurus, Ge- 
mini, Orion, Canis Major, Puppis, Vela, Ca- 
rina, Crux, Centaurus y Triangulum Austra- 
lis. Las regiones de Puppis, Carina, Crux y 
Centaurus son ricas en cúmulos estelares. 

Las dos líneas que cruzan el dibujo indi- 
can la faja zodiacal, y es por allí donde 
circulan los planetas y la Luna. El eje de 
esta faja es el llamado “Camino del Sol”, 
pero en realidad es la proyección de la 
órbita de la Tierra en el espacio. 

Los nombres de las constelaciones están 
indicados en mayúsculas y en el lugar más 
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próximo al centro de la constelación corres- 
pondiente; con minúsculas se dan los nom- 
bres propios de algunas de las estrellas más 
importantes. Se han indicado con puntos de 
diferente tamaño las estrellas de las primeras 
tres magnitudes y algunas de las más brillantes 
de la cuarta magnitud. 

La cruz en el centro del dibujo corres- 
ponde al cenit del observador, y éste deberá 
orientar el mapa según el punto cardinal 
indicado al borde del círculo, que represen- 
ta el horizonte. El polo Sud celeste se en- 
cuentra cerca de letra O, en la palabra 
OCTANS. —Carnos Luis M. SkceRs. 
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COMUNICACIONES CIENTÍFICAS 


Composición mineralógica del caolín de Blaya Dougnac 


Erxesto E. y María E. Jiménez DE ÁBELEDO 


(Buenos Aires - Argentina) 


Se ha estudiado la composición mineraló- 
gica del caolín de Blaya Dougnac, Chubut, 
aplicando la técnica de separación en frac- 
ciones de distinto tamaño de partículas, y 
examen posterior de esas fracciones. Se han 
estudiado así dos muestras: una de caolín 
bruto (B.D. 1)* y otra de caolín lavado in- 
dustrialmente (B.D, 2)**; esta última repre- 
sentaba una muestra promedio de un car- 
gamento de 15000 kilos. Además se han 
examinado con el microscopio electrónico 
otras muestras de caolines de la región. 


200 30 


Blaya Dougnac está constituida  esencial- 
mente por caolinita y haloisita. 

La proporción de haloisita, de alrededor 
de 20% en la muestra de caolín bruto es- 
tudiada, parece ser muy variable, según se 
deduce de la observación con microscopio 
electrónico de varias muestras de caolines 
de la región. 

La inspección de la muestra B.D. 1 re- 
vela bastones cortos, típicos, no abundantes, 
de haloisita. En otras muestras examinadas se 
observa gran abundancia de bastones largos; 


Fi. 1. — Curva de análisis térmico del caolín B.D. 2 (caolín lavado) 
de Blaya Dougnac, Chubut. 


El fraccionamiento se hizo según la téc- 
nica propuesta por Bray, Grim y Kerr (1), 
por sedimentación y supercentrifugación de 
suspensiones de caolín, previamente tratado 
para eliminación de carbonatos y de bases 
trocables. El material con partículas mayores 
que 2 micrones se refraccionó por tamizado. 
La naturaleza y proporción de las fraccio- 
nes separadas figuran en el cuadro 2. Esas 
fracciones se estudiaron con microscopio pe- 
trográfico, rayos X, análisis térmico y mi- 
croscopio electrónico. Los resultados analíti- 
cos, que figuran en los cuadros 1, lb y 2 y 
figuras 1 a 3, pueden resumirse como si- 
gue: La parte arcillosa del material de 


* Muestra facilitada por el Dr. Eugenio A. 
Labin 


** Muestra facilitada por el Sr. Greuther, de la 
compañía AN.S.C.O. 
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en una muestra se vieron diatomeas (fig. 2). 

La caolinita, que representa alrededor del 
50% del caolín B.D. 1, aparece tanto en las 
fracciones coloidales como en la mayor de 2 
micrones. En esta fracción se concentra el 
material más fino separado por tamizado: 
constituye la parte principal de lo que pasa 
por tamiz de 150 mallas (cuadro 1). 

Las fracciones coloidales gruesas están cons- 
tituídas principalmente por caolinita; la ha- 
loisita predomina en las más finas (cua- 
dro 1b). La presencia de haloisita explicaría 
la proporción elevada de material fino, no 
frecuente en los caolines. 

El cuarzo y el feldespato alterado cons- 
tituyen las principales impurezas de este 
material, El cuarzo, componente importante 
de la fracción con partículas mayores de 
2 micrones, es revelado aún por los rayos X 
en la fracción 1 a 2 micrones, tanto en el 
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2380 micrones 
(tamiz 8) 


840 micrones 
(tamiz 20) 


250 micrones 
(tamiz N? 60) 


150 micrones 
(tamiz 100) 


100 micrones 
(tamiz N9 150) 


$3 micrones 
(tamiz N? 270) 


2 micrones 


Cuarzo 

Feldespato alterado 

Fragmentos queños de 
pasta de pórfiro y toba 
de pórfiro 


Cuarzo 
Feldespato alterado 


Cuarzo 
Feldespato alterado 


Cuarzo 

Feldespato alterado 
Caolinita 

Oxido de hierro 


Cuarzo 
Oxido de hierro 
Caolinita 


Caolinita 

Oxido de hierro 
Cuarzo 

Alguna lámina de biotita 
zircón 

calcita 

1 célula de gramínea 
Feldespato alterado 
Vidrio 


Principalmente caolinita 

Oxido de hierro 

Alguna lámina de biotita 

Escasísimo feldespato alte- 
rado 


No se observo 


No se observo 


No se observé 


Caolinita 

Cuarzo 

Feldespato 

1 lámina de bio- 
uta 


Caolinita 
Cuarzo 
Feldespato 
Oxido de hierro 


Cuabro 1. — Composición de las fracciones con partículas mayores de 2 


micrones, según la observación petrográfica.* 


material bruto como en el lavado (cua- 
dro 1b). Esto parecería indicar que los ra- 
yos X son mucho más eficaces que el mi- 
croscopio petrográfico para la revelación 
del cuarzo, ya que la observación petrográ- 
fica no ha revelado cuarzo en ninguna de 
las fracciones con partículas inferiores a 100 
micrones. 

La diferencia principal entre el caolín 


* La separación de las fracciones se ha 
componentes aparecen en orden aproximado 
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bruto y la muestra examinada de caolín 
lavado reside en la distribución granulo- 
métrica de la fracción con partículas mayo- 
res de 2 micrones (cuadro 1 y fig. 3). La 
composición cualitativa de esta fracción y 
la proporción que representa son muy se- 
mejantes (cuadro 2 y fig. 3). El cuarzo 
es abundante en el material lavado (cuadro 
lb, rayos X de muestra entera). 


hecho por tamizado. En cada fracción los 
de importancia. 
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El examen de las fracciones coloidales Emilio Baduell y al señor Horacio Moneret 
muestra que es posible separar la mayor de Villars, de la Dirección General de Fa- 
parte de las impurezas por sedimentación  bricaciones Militares, donde se obtuvieron 
controlada. las micrografías electrónicas; así como tam- 
bién al Ing. Agr. Antonio Arena, ex Direo- 
tor del Instituto de Suelos y Agrotecnia, 

Agradecemos a la Doctora Lina Lazari agradecemos el haber dado toda clase de 
de Pandolfi la realización de las observa- facilidades para la realización de este tra- 
ciones petrográficas. Al Teniente Coronel 


Fic. 2. — Micrografías electrónicas de caolines de Blaya Dou b 
Chubut, a) Caolín bruto (B.D.1), vuestra entera. b) Caolín 1) 
(B.D. 1), fracción con partículas de 1 a 2 micrones. c) Caolín bru- 
to (B.D.1), fracción con partículas de 0.1 a 1 micrón. d) Caolín 
bruto (B.D.1), fracción con partículas menores de 0.1 micrón. 
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1-2 micron. 


Partículas 
1-0.1 mi- 
crón 


Bastante 
cuarzo 

Caolinita 

Haloisita 


Caolinita 
Cuarzo 


Haloisita 
Caolinita 


Caolinita 

Haloisita, basto- 
nes escasos, 
cortos. 


Cristales geomé- 
tricos de cao- 
linita. No se 
ve haloisita. 


Haloisita típica 
Placas de caoli- 
nita. 


Principalmen- 
te Cuarzo. 


Caolinira de 
grano fino. 
Haloisita 


Haloisita, no 
abundante. 

Placas y material 
transparente. 
¿Caolinita? 


Cristales geomé- 
tricos de caoli- 
nita. No se ve 
haloisita. 


Haloisita típica 
no muy abun- 


Cuarzo muy 


dante. 
débil * 


+30% Placas. 


Haloisita 

+ 0% 
Caolinita 

+ 10%” 


Partículas 
menores de 
0.1 micrón 


Haloisita 


Cuabro 1b.-— Composición de la muestra entera y de las fracciones con partículas inferio- 
res a 2 micrones, según el examen con rayos X y la microscopía electrónica. 


de de 


2380 BR, 250 450 00 $3 


murones 


Fic. 3. — Representación gráfica de la distribución granulométrica en 

caolines de Blaya Dougnac, Chubut. Línea llena: caolín bruto, B.D.1. 

Línea interrumpida: caolín lavado, B.D.2. Las ordenadas indican por 

ciento acumulativo de las curvas integrales. En las curvas de distri- 

bución la proporción de cada fracción está medida por el área de la 
región comprendida bajo la curva. 


y Robinson (Ref. 2). 
b, de Brindley y Robinson (loc. cit.) . 


* Diagrama semejante al diagrama de fire-clay, Brindley 
** Diagrama al de caolinita tipo 


semejante 
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| Caolín bruto Caolín lavado 

q | B. D. 1 B. D. 2 
Mieroscopía Mieroscopia 
Rayos X | lectrónica | Rayos X lestrónica 
entera 

Partículas Caolinita 
Bastante 
cuarzo 

3 

eN 400 
| 
h 

2 


Mayores de 2 mi- 


Cuarzo 


Menor que 0.1 mi- 


Caolinita M. A. 


Caolinita A. 
Haloisita M. A. 


. Haloisita M. A. —- — 
crón Caolinita R. 


crones Mineral opaco Mineral opaco 
(óxido de hierro) (óxido de hierro) 
Cuarzo Feldespato alterado 
Feldespato alterado Cuarzo 


Caolinita M. A. 
Cuarzo C. 


Caolinita M. A. 
Haloisita A. 


E 


25-15 %. C. (común) 15-10 %. (R. (raro). 


(muy abundante) 40% o más. A. 


(abundante) 40-25 %, M. C. (muy común) 


** La proporción de fracciones coloidales es sólo groseramente aproximada; el fraccionamiento 


Cuabro 2. — Resumen de la composición y proporción de las fracciones (*) (**) 


La acción del amoníaco sobre los acetatos y benzoatos 
de monosacáridos 


Venancio Deuoreu y JorGe O. DEFERRARI 
(Cátedra de Química Biológica, Facultad de Ciencias Médicas y 


Cátedra 


de Química Orgánica, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales - 


Se ha encontrado que la reacción del amo- 
níaco con la «a-D-pentabenzoil-glucopiranosa 
descrita por nosotros en una breve nota (*) y 
que produce D-glucosa-dibenzamida, es de 
aplicación general a los acetatos y benzoatos 
de monosacáridos y ha sido aplicada a deriva- 
dos de D-glucosa, D-galactosa y D-manosa. 

D-glucosa. —Se ha encontrado que no hay 
gran diferencia en el rendimiento cuando se 
reemplaza la pentabenzoil - a - D-glucopiranosa 
por el isómero-f. El tratamiento con amoníaco 
en metanol durante 24 horas a temperatura 
ambiente dió 18.5 y 21% de D-glucosa-diben- 
zamida. La diferencia estérica en el átomo 
de carbono uno no parece ser importante para 
el curso de la reacción. 

D-galactosa. — Las pentaacetil-a y B-D-galacto- 
piranosas tratadas con amoníaco en metanol 
dieron 24 y 26% de D-galactosa-diacetamida, 
idéntica al producto obtenido por degradación 
de Wohl del hexaacetato del nitrilo-a-D-gala- 
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heptónico o por tratamiento de la pentaacetil- 
aldebido-D-galactosa con amoníaco. P.f, 198”- 
199” (a) + 6.9 (agua). (Encontrado N, 10.76, 
calculado para CwHa0:N), N, 10.00%). D- 
galactosa-diacetamida pentaacetato: P.f. 202* 
(aJn” —38.3* (cloroformo). (Encontrado N, 
5.71; calculado para N, 5.71 %). 
La pentaacetil-$-D-galactofuranosa dió 42 9 
-diacetamida, mostrando la in- 
fluencia del anillo furanósico en el curso de 
la reacción. La pentabenzoil-a-D-galactosa (*) 
tratada con amoníaco en metanol dió 38 % de 
galactosa-dibenzamida. P.f. 207” (a)p25 -—6.3 
(piridina). (Encontrado C, 5900 H 6.06: 
N 7.11 %; calculado para C, 59.37; 
H, 5.98; N, 6.93 %). 

D-manosa. — La acción del amoníaco en me- 
tanol sobre la pentaacetil-$-D-manopiranosa 
produce, con rendimiento de 35% D-mano- 
sa-diacetamida, P.f, 218-219”. (a)p?22 
(agua) idéntica con el producto obtenido por 
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| Caclín bruto | Caelín lavado 
Tamaño de AI % B. D. 2 
| 
% Composición % Composición 
66.5 Caolinita 60.2 Caolinita 
a 2 micrones 10 
, 


Brigl, rasp y Schinle (*) por degra- 
dación de Wohl del hexaacetato Pel nitrilo 
a-D-manoheptónico. Brigl y col. dan P.f. 219” 
y no mencionan poder rotatorio. Cuando la 
pentabenzoil-a-D-manopiranosa o su isómero-$ 
fueron tratados con amoníaco en metanol se 
obtuvieron dos substancias. Una de ellas (20 % 
de rend.) corresponde a la D-manosa-diben. 
zamida descrita por Brigl y col.(3) como el 
producto de la degradación del hexabenzoato 
del nitrilo a-D-manoheptónico. Nuestra subs- 
tancia tiene P.f. 225” y + 2.8 (piridina) 
en concordancia con la de Brigl. 

El otro compuesto se produce con 8% de 
rendimiento y su análisis concuerda con una 
D-manosa-monobenzamida. P.f. 253-254” 
(a)0*+ 6.4 (piridina). (Encontrado: C, $5.27; 
H, 6.18; N, 5.07; Calculado para CsH»0ON: 
C, 55.20; H, 6.01; N, 4.95 %). Tetraacetato: 
P.f. 135-136” —28.8 (Cloroformo). (En- 
contrado C, 56.08; H, 5.11; N, 3.46. Calculado 
para Ca C, 55.80; H, 5.54; N 3.10%). 
Este compuesto parece ser idéntico a la D-ma- 
nosa-monobenzamida descrita por Brigl y col. 
y producida en la degradación del hexaben- 
zoato del nitrilo a-D- Ellos 
dan solamente el P.f. 254". 


Es evidente que en el caso particular de las 
pentabenzoil-D-manopiranosas una parte de la 
substancia reacciona.por el camino usual dan- 
do D-manosa-dibenzamida, y que una porción 
menor sigue otra vía dando D-manosa-mono- 
benzamida. 

Una reacción similar ha sido descrita por 
Niemann y Hays (*), quienes encontraron que 
cuando la  pentaacetil-8-D-glucopiranosa es 
tratada con amoníaco se produce N-acetil- 
glucofuranosilamina. El tipo de anillo en la 
D-manosa-monobenzamida está en estudio. 

La producción de amido-compuestos cuando 
los acetatos o benzoatos de monosacáridos se 
tratan con amoníaco puede ser explicada por 
el mecanismo propuesto por Isbell y Frush (*) 
para la degradación de Wohl. Ya han sido 


publicadas pruebas experimentales de ese me- 
canismo (*), 
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Homenaje al Dr. Enrique 
Hererro Ducloux 


Se llevó a cabo, el 26 de noviembre ppdo., 
el homenaje al Dr. Enrique Herrero Ducloux 
organizado por un grupo de sus amigos. Du- 
rante la ceremonia disertaron: el Dr. Abel 
Sánchez Díaz, sobre “Herrero Ducloux, el 
químico y el hombre”; el Dr. Pedro A. 
Berdoy, sobre “Herrero Ducloux intelectual”. 
Seguidamente se procedió a la entrega del 
premio que lleva el nombre del agasajado, 
correspondiente a los años 1943, 1945, 1947 
y 1951, que recayó en los Dres. Mauricio F. 
Biihler, María N. Ishii, Horacio Pérez y 
Ana Cotello. Finalizando el acto, el Dr. En- 
rique Herrero Ducloux agradeció en un 
discurso la distinción de que fuera objeto. 


Contribución latinoamericana al 
progreso científico: Química 


una sere de para, dr conoces la 
científico. 

Estos informes serán publicados cada dos 
años. El primero de los mismos, se refiere a los 
trabajos efectuados en el campo de la química. 
El informe relativo a química ha sido pu- 

enancio Argentina, 

. Maffei, de Brasil, el Dr. Rafael 
Mescas, S México, y el Dr. Fortunato Carran- 
rú. 


que se 
ción 


en la prepara- 
rado del ero námero de seas quese po 


cien 


nes, impidiendo o por lo menos dificultando 
su registro por las revistas de resúmenes y, 
muchas veces, su conservación en las biblio- 


tecas. 
Además, muchas revistas aparecen con fechas 
de publicación que no son las reales, lo ad 
perturba notablemente su difusión y 
ción. En la introducción se señala o, 
que la contribución latinoamericana no es todo 
lo, importante que podría esperarse, dado el 
número de laboratorios y centros de investiga- 
ción y estudios superiores que existen en el 


| 

Ea El Centro de Pespesación, Científica de la 
de Unesco para la América Latina, con sede en 
E Montevideo, que dirige el Dr. Angel Establier 
$ 
ls Es un breve folleto en el cual se relata en 
má forma resumida la contribución latinoameri- 
A cana durante los años 1948-1949 a los distintos 

E campos de la química (1). 
a En la introducción se hacen notar las difi- E 
tITICOS aparecen juntamente Con la - 
(2) WoLrrom, M. L., Cmmisrman, C. C.: J. 
Da Amer. chem. Soc., 1949, 58, 38 

Latin to Scientific 

a Progress. Chemistry, 1948/49. 50 págs. Montevi- 

¡e deo, Unesco Science Cooperation Office for Latin 
America, 1951. 
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NECROLOGIA 


Dr. Raúl Wernicke 


(1888-1949) 


En el rastreador “Fournier” de la marina 
de guerra argentina, que se perdió en los ca- 
nales del sud, en la noche del 22 de sep- 
tiembre de 1949, pereciendo todos quienes 
iban a su bordo, viajaba el Dr. Raúl Wer- 
nicke con su hijo Julio. Era comandante del 
barco su yerno, el capitán de Corbeta Carlos 
A. Negri. 

En Raúl Wernicke la ciencia argentina per- 
dió uno de sus cultores más distinguidos, la 
Universidad un profesor de talento, numerosas 
instituciones científicas y culturales un guía 
y un apoyo, sus amigos una amistad irreem- 
plazable. 

Raúl Wernicke nació en Rosario de Santa 
Fe el 28 de septiembre de 1888. Su padre 
fué Augusto Wernicke y su madre Arsenia 
Rolda. Augusto Wernicke era hijo de Ro- 
berto E. Wernicke, alemán que llegó a la 
Argentina en 1849. Augusto era uno de sus 
nueve hijos, muchos de los cuales tuvieron 
destacada actuación en los círculos educacio- 
nales, universitarios y culturales del país. 

Raúl Wernicke cursó sus estudios prima- 
rios y secundarios en Rosario de Santa Fe 
y en 1907 vino a Buenos Aires, donde siguió 
los cursos del Doctorado en Química en la 
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Na- 


T. 7, DICIEMBRE, 10951 


turales, Se recibió en 1912 con diploma de 
honor. Terminados sus estudios fué becado, 
junto con su condiscípulo Alfredo Sordelli, 
para perfeccionarse en Europa, y ambos eli- 
gieron para hacerlo la Universidad de Ber- 
lín, donde trabajaron en el Laboratorio del 
Profesor Walter Nernst. 

Vuelto a Buenos Aires en 1914, Wernicke 
inició una vida de múltiples actividades con- 
densadas todas alrededor de sus conocimien- 
tos químicos. Profesor casi inmediatamente 
en establecimientos de enseñanza secundaria, 
jefe de trabajos prácticos en la Universidad, 
en 1919 dicta sus primeras clases universita- 
rias, como curso libre primero, oficial des- 
pués, en la Facultad de Agronomía y Vete- 
rinaria, que le encarga su cátedra de Física 
que conservó siempre. 

En 1922 comienza a dictar en la Facultad 
de Ciencias Médicas, en el carácter de Auxi- 
liar en Enseñanza, el curso de Física Bioló- 
gica, dentro del Instituto de Fisiología que 
dirigía el profesor Bernardo A. Houssay. En 
la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales fué Profesor Adjunto de Física y 
después de Físico-química, habiéndole poste- 
riormente elevado la Facultad a la categoría 
de Profesor Extraordinario. 

Su vinculación con la Universidad se tra- 
duce con el tiempo en nuevas responsabilida- 
des. Es Consejero delegado al Consejo Supe- 
rior en la Facultad de Agronomía y Veteri- 
naria en varias oportunidades. Tiene a su car- 
go, en momentos graves, la Facultad de Cien- 
cias Médicas (1932), es Interventor de la Fa- 
cultad de Agronomía y Veterinaria (1944) y 
Vice Decano de la misma en el momento de 
su desaparición (1949). 

En la administración pública Raúl Wer- 
nicke ocupó en su época de estudiante algunos 
cargos menores. En 1919 se le designó Jefe 
de la Sección Físico-química del Instituto Bac- 
teriológico del entonces Departamento Nacio- 
nal de Higiene, cargo que conservó hasta 
1934, en que pasó a ocupar la Dirección del 
Instituto de Química de la misma repartición, 
de la cual se retiró en 1944. Por imperio de 
esas funciones formó parte de numerosas co- 
misiones y representó con distinción a la ins- 
titución ante congresos y conferencias. 

No menor fué su actividad en las socieda- 
des científicas. En ninguna tuvo actuación tan 
destacada como en la Asociación Química 
Argentina, de la cual fué socio fundador. 
Desempeñó diversos cargos en la Comisión 
Directiva de la misma; fué Director de sus 
Anales y ocupó durante varios períodos su 
Presidencia. Fué también miembro desde su 
fundación del Colegiado Directivo de la Aso- 
ciación Argentina para el Progreso de las 


569 


| 
| 
A 
| | | 
t 
) 
| 
3 
| 


Ciencias, ocupando la Vice Presidencia. El 
mismo cargo ocupó en la Sociedad Argentina 
de Biología, de la cual fuera socio durante 
largos años. Fué Secretario de la Academia 
Nacional de Ciencias Exactas, Físicas y Na- 
turales; integró las comisiones de muchas otras 
instituciones y de congresos; de los congre- 
sos de química, de algunos congresos de medi- 
cina, de las Reuniones Bromatológicas, del 
Instituto de la Universidad de París en Bue- 
nos Aires, 


En estos cargos Wernicke no rehuyó nun- 
ca el trabajo. Estaba siempre dispuesto a ceder 
su tiempo a obras que consideraba de bien 
común. Se interesaba en los problemas de las 
instituciones y deseaba su progreso. En la 
Asociación Química Argentina se iniciaron 
nuevas actividades bajo sus presidencias. En 
la Asociación Argentina para el Progreso de 
las Ciencias estudió y preparó los anteceden- 
tes de los reglamentos de becas y de subsidios, 
y formó parte de la Comisión de Becas du- 
rante muchos años, participando activamente 
de su labor. 


Su aspecto hosco y su trato, que inicial- 
mente era algo seco, no escondían sino un 
carácter afable y un temperamento idealista. 
Todos quienes han trabajado a su lado saben 
cómo, poco a poco, brindaba su amistad y la 
de los suyos, y se interesaba por sus proble- 
mas, no sólo los científicos sino también los 
personales, para la solución de los cuales estaba 
siempre dispuesto a aportar su consejo, expe- 
riencia y dinero. Nada más evidente que la 
contradicción que existía entre lo que era 
aparentemente rigurosa disciplina y la reali- 
dad, que la comprensión que tenía en los tri- 
bunales examinadores cuando a una frase iró- 
nica que parecía indicar una actitud irreduc- 
tible frente al juzgado, sucedía la aceptación 
de la propuesta de sus colegas, a quienes con- 
sideraba más benevolentes. 


La actuación de Raúl Wernicke mereció el 
reconocimiento público en varias oportunida- 
des. La Institución Mitre premió su trabajo 
con Fernando Modern sobre el mecanismo de 
la acción oligodinámica de la plata. La Aca- 
demia Nacional de Ciencias Exactas, Físicas 
y Naturales lo designó en 1929 miembro titu- 
lar; la Academia de Ciencias Exactas, Físicas 
y Naturales de Madrid miembro correspon- 
diente extranjero, y lo mismo hicieron la So- 
ciedad Brasileña de Química, la Asociación 
Química del Brasil, la Sociedad Colombiana 
de Químicos, la Sociedad Química del Perú 
y la Asociación de Química y Farmacia del 
Uruguay. En 1945 la Facultad de Medicina 
Veterinaria de la Universidad de Chile lo ha- 
bía designado Miembro Honorario. 
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Su OBRA CIENTÍFICA 


Raúl Wernicke se destacó en nuestro medio 
científico por la obra de investigación que 
realizó, por sus conocimientos claros y espí- 
ritu crítico. Fué uno de los químicos más des- 
tacados de su generación. Lo demuestran los 
homenajes que recibiera en el país y en el 
extranjero y la consideración que merecieron 
sus publicaciones. Lo confirma la circunstan- 
cia de que su consejo fuera buscado por quie- 
nes frente a un problema sabían que estaba 
dentro de los capítulos por los cuales tenía 
preferencia. En sus trabajos científicos hay un 
progreso continuado. Con el pasar de los años, 
las conclusiones son más claras y los resulta- 
dos que obtiene más definitivos. La bibliogra- 
fía se hace cada vez más nutrida: trataba de 
agotar el tema y de tener la mayor informa- 
ción antes de iniciar una investigación. Si mo 
le era posible hacerlo por motivos de urgen- 
cia, continuaba reuniendo material mientras 
comenzaba la misma. Tenía cariño por el 
trabajo manual, al cual daba una jerarquía 
que no es la común. En casi todas sus inves- 
tigaciones encontramos el aparato que había 
diseñado y muchas veces construído. Efectué 
los estudios que le dieron categoría intelee- 
tual, porque lo consideraba un deber —le 
repitió en muchas oportunidades— y perque 
sentía placer en ello. 

La orientación de sus trabajos científicos 
comienza con su tesis doctoral, sobre un te- 
ma de físicoquímica. Se confirma con su 
estada en el Laboratorio del Prof. Walter 
Nernst, en Berlín, y se orienta definitiva- 
mente cuando, vuelto a su país, ocupa en 
los años siguientes una serie de cargos que 
lo incitan y conducen a aplicar sus conoci- 
mientos de físicoquímica a los problemas 
biológicos. Son muy pocas las investigaciones 
que se apartan de ese camino. Las ejecutó en 
el Instituto Bacteriológico del entonces Depar- 
tamento Nacional de Higiene; en el Instituto 
de Fisiología de la Facultad de Ciencias Mé- 
dicas y en los laboratorios de la Facultad de 
Agronomía y Veterinaria. La tesis es una 
contribución al estudio de los fenómenos de 
coloración de las soluciones salinas. Fué rea- 
lizada en el Laboratorio de Físico Ouímica 
de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales y su padrino fué el Ing. José A. 
Medina, por quien tenía admiración y que 
enseñara física a mumerosas generaciones de 
químicos. Agradece en ella los conseios de 
los Dres. Damianovich y Bade y a Agustín 
Barbagelata, para quienes durante toda su 
vida tuvo palabras de elogio. Fué publicada 
en an volumen, siguiendo con la costumbre 
de la época, y en resumen, en los Anales de 
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la entonces Sociedad Química Argentina. Fué 
el primer trabajo científico que apareció en 
los mismos, después del breve prólogo que 
escribiera el Dr, Enrique Herrero Ducloux 
con motivo de iniciarse la publicación de la 
revista, Wernicke estudia en su tesis las 
propiedades físicas de las soluciones de sulfo- 
cianuro cobaltoso y trata de relacionarlas con 
la variación de color que las mismas sufren 
por calentamiento: del rojo obscuro con un 
tinte violáceo (según la concentración) al azul 


indigo. 

Las medidas de disociación le a 
que siendo casi constante entre 0” y 100*, 
podía pretenderse que una modificación pos 
la misma fuera causa del cambio de colora- 
ción. Observó, en cambio, puntos 
en las curvas de variación de densidad y con- 
ductividad con la temperatura, en la zona en 
que comienza el cambio de color. Este punto 
no existe en la curva de viscosidad. La explica- 
ción de estos hechos no fué dada por Wer- 
micke sino en forma muy general, admitiendo 
la formación de complejos con el disolvente. 
En la tesis la parte experimental está prece- 
dida por una introducción en la cual refiere 
las diversas teorías hasta entonces formuladas 
para explicar esos cambios de coloración y 
que revela un buen conocimiento de la biblio- 
grafía, Sus datos crioscópicos coinciden en 
cuanto son comparables con los encontrados 
casi simultáneamente por Hantzch y Shi- 
bata(1) lo que es buena prueba de la calidad 
de su trabajo experimental. Muchos problemas 
aparecieron durante este trabajo, que el au- 
tor señala y a los cuales desea estudiar en el 
futuro, pero no volvió nunca más al tema, por 
la orientación más cerca de la biología. que 
posteriormente tomó su carrera. 

La siguiente labor científica de Raúl Wer- 
nicke se realizó en el laboratorio del Prof. 
Walter Nersnt, en Berlín, en colaboración con 
Alfredo Sordelli. La guerra interrumpió esos 
estudios, pero de la dedicación que ambos tu- 
vieron habla la publicación de dos memorias 
a su regreso a Buenos Aires. La primera so- 
bre “Un método de medida de pequeñas ten- 
siones”, la segunda sobre las “Tensiones del 
vapor de hielo a muy baja temperatura”, El 
método está fundado en la medida de la con- 
ductibilidad calorífica de un gas, la cual en 
ciertas condiciones es proporcional a la pre- 
sión. Las medidas que efectuaron eran acepta- 
bles dentro de ciertos límites de presión para 
el aire y el anhídrido carbónico, presentándose 
anomalías para presiones menores de 0.002 mm, 
en lo cual se pensó jugaba un papel la absor- 
ción del gas por el vidrio del aparato. Tra- 
tando de eliminar este efecto, midieron las 
tensiones de vapor del hielo a bajas tempe- 


(1) Z. anorg. Chem., 1912, 73, 323. 
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raturas (183*9-202*75 absolutos) en cuya opor- 
tunidad determinaron tensiones entre 0.003 y 
0.000079 mm, que resultaron concordantes con 
los valores calculados por la fórmula de 
Nernst, 

Como ha ocurrido con muchos químicos 
argentinos, los primeros años después del egre- 
so de la Facultad son años de búsqueda de un 
rumbo de trabajo. Los temas de investigación 
varían, hasta que ese rumbo se encuentra y 
recién entonces aparece una labor continuada 
sobre un problema, 

No escapó Wernicke a esa situación espiri- 
tual, Durante sus primeros años, desde que 
vuelve a Buenos Aires hasta 1921, sus trabajos 
son variados. Colaborando con Federico Rei- 
chert, a quien siempre recordaba con cariño, 
estudió la eliminación del arsénico y el va- 
nadio de las aguas de la región de Belville. 
Con su compañero de la Facultad y de pri- 
meras investigaciones, Alfredo Sordelli, efectúa 
estudios sobre el antígeno heterogenético y la 
influencia de los azúcares en la producción de 
toxina diftérica. Se suman a éstos los trabajos 
sobre la teoría hidrotelúrica de Bircher y su 
aplicación a las regiones de bocio endémico en 
la Argentina y los ensayos efectuados con la 
cámara desinfectante de Hartmann, ambos evi- 
dentemente una resultante de las funciones que 
desempeñaba en el hoy Instituto Bacteriológico 
Malbrán. 

En esa época, 1921-1922, Wernicke publica 
dos trabajos que le marcan orientaciones más 
definitivas. Uno con Alfredo Sordelli sobre la 
acción oligodinámica de ciertos metales, otro 
sobre la electrodiálisis del suero antidiftérico 
de caballo. 

Con muy pocas excepciones, todos sus tra- 
bajos posteriores tienen su origen en estas dos 
publicaciones. La aplicación del método de 
electrodiálisis a problemas químicos, bioquí- 
micos y biológicos constituye uno de los prin- 
cipales capítulos de la obra científica de Raúl 
Wernicke, tal vez la más conocida y la que 
más repercusión tuviera. En su primer trabajo, 
Wernicke, con un dispositivo de su er 
efecruó la electrodiálisis del suero antidifré- 
rico de caballo previamente dializado, com- 
probando que la eliminación de sales por este 
procedimiento produce la precipitación de una 
parte de las euglobulinas y pseudoglobulinas, 
en mayor proporción que la diálisis simple, 
quedando prácticamente las albúminas en so- 
lución, junto con el resto de globulinas. Las 
unidades antitóxicas se hallaban distribuidas en 
el precipitado y en la solución. Estos resulta- 
dos fueron discutidos por Mona Adolf (2), 
quien encontraba una precipitación total de 
la fracción antitóxica por electrodiálisis. 


(2) Klin, Wochens., 1924, 3, 1214. 
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Wernicke repitió sus ensayos y los confirmó, 
demostrando que aún llegando a valores de 
muy baja conductividad, del mismo orden o 
menores que los obtenidos por la Dra. Adolf, 
no se producía la precipitación total de las 
substancias antitóxicas. Las razones de estas 
diferencias fueron explicadas por Wernicke 
y Modern años más tarde al lograr separar 
por electrodiálisis 95-99 % -—según las condi- 
ciones— de las antitoxinas de sueros antidifté- 
rico y antitetánico y encontrar que las globu- 
linas precipitadas que contienen el principio 
activo se redisuelven en el dializador cuando 
se interrumpe el paso de la corriente. El mé- 
todo de electrodiálisis fué aplicado por am- 
bos al suero anticarbuncloso y en este caso la 
precipitación de las antitoxinas fué total, com- 
probándose que era una mezcla de globu- 
linas, conteniendo las pseudoglobulinas la par- 
te activa, Hoy los métodos aplicados para la 
obtención de globulinas antitóxicas de los sue- 
ros son fundamentalmente diferentes de los 
utilizados cuando Wernicke realizaba sus es- 
tudios, pero estos últimos llamaron la atención 
y su aparato de electrodiálisis, sus trabajos so- 
bre obtención de fracciones antitóxicas y los 
resultados que obtuvieron fueron considerados 
por sus colegas que trabajaban en los mismos 
temas. Ch. Dheré, uno de los iniciadores del 
método, en su trabajo de conjunto sobre la 
“Electrodiálisis en Bioquímica”, publicado en 
1927 (3), elogia la obra efectuada por Wer- 
nicke en ese sentido y señala las ventajas de 
los métodos analíticos que mediante la elec- 
trodiálisis desarrollara a raíz de sus trabajos. 

Los trabajos sobre electrodiálisis de sueros 
antitóxicos dieron a Wernicke un conocimien- 
to y un interés por el estudio de las proteínas, 
de los cuales derivaron otras investigaciones 
posteriores que aparentemente no están vincu- 
ladas a las primeras. 

De esos trabajos derivaron los estudios efec- 
tuados con Modern sobre la disociación del 
precipitado toxina-antitoxina diftérica y los 
de purificación del suero antidiftérico por ab- 
sorción con hidrato de aluminio o por coagula- 
ción en presencia de sales, que no fueron 
continuados. 

La probabilidad de trabajar en proteínas 
atrajo al laboratorio de Wernicke a varios es- 
tudiosos. Uno de ellos, M. Grinstein, llegó a 
él con el deseo de efectuar su tesis. Wernic- 
ke le señaló como tema la obtención de sero- 
albúmina cristalizada de distintas especies. 
Aplicando el método de Hopkins y Pinkus con 
las modificaciones de Sorensen y las que ade- 
más requirieron las condiciones del labora- 
torio, Grinstein consiguió cristalizar por vez 
primera seroalbúmina de asno, mula, cobayo 
y hombre. 


(8) Koll. Zeit, 1927, 41, 243, 315. 
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Los resultados obtenidos fueron presentados 
a las Sesiones Químicas Argentinas en 1934, 
pero su publicación fué efectuada con retardo. 
En 1935 Adair y Taylor anunciaban (1) en 
Nature la cristalización de seroalbúmina de 
hombre. Wernicke, poco después, señaló en 
la misma revista (5) la prioridad de los resul- 
tados obtenidos en su laboratorio, que fueron 
reconocidos. . 

Si se piensa en la importancia que ha ad- 
quirido el estudio de la seroalbúmina con mo- 
tivo de su empleo en las transfusiones, este 
trabajo de Wernicke y Grinstein adquiere 
gran significado. 

También junto a este grupo de trabajos 
sobre proteínas deben mencionarse los efec- 
tuados por Wernicke y colaboradores sobre 
la insulina, cuando la Sección que dirigía en 
el Instituto Bacteriológico tomó a su cargo 
determinadas etapas de la preparación de la 
hormona. Wernicke introdujo mejoras en el 
método original de preparación; el método de 
dosificación de la misma fué estudiado críti- 
camente, y se investigó el resultado de la 
administración de insulina sobre el pH san- 
guíneo y la reserva alcalina de conejo y ca- 
ballo. 

Otro grupo de investigaciones de Wer- 
nicke se polariza alrededor de la acción oligo- 
dinámica de los metales. Comienzan, como ya 
lo hemos señalado, en el año 1921, con un 
trabajo efectuado con Alfredo Sordelli sobre 
la acción oligodinámica del cobre metálico y 
sus óxidos. La actividad oligodinámica de al- 
gunos metales había sido encontrada por Nae- 
geli en 1893. Un gran número de investiga- 
dores había confirmado y extendido el pri- 
mer hallazgo, y aunque las interpretaciones 
del fenómeno eran mumerosas, las opiniones 
más autorizadas señalaban como causa del 
mismo la solución del metal en el agua. Las 
pruebas eran en general de naturaleza posi- 
tiva, comprobación de la disolución del metal, 
comportamiento similar de soluciones diluídas 
de sus sales etc., pero, como señalaban los auto- 
res, una prueba negativa era en este caso deci- 
siva para comprobar la teoría: no debía obte- 
nerse activación oligodinámica cuando el metal 
no se solubilizara. En sus experiencias encon- 
traron que siempre que las soluciones investiga- 
das daban reacciones de ¡ones cobre, tenían 
gran actividad oligodinámica, pero cuando la 
reacción del cobre era negativa, la solución ca- 
recía de actividad. El simple contacto del 
agua con el metal no era suficiente para pro- 
ducir actividad: era indispensable su solubili- 
zación. Wernicke extendió con Inés Dorzen- 
bach y de la Barrera, las observaciones ante- 
riores a la acción oligodinámica de la plata. 


(4) Nature, 1935, 135, 306. 
(5) Nature, 1935, 136, 30. 
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En este primer trabajo sólo pudo demostrar 
que la plata, para activar el agua con que es- 
taba en contacto, necesitaba la presencia de 
anhídrido carbónico o mejor aún, de anhí- 
drido carbónico y oxígeno. No lo hacía en 
presencia de hidrógeno y, por lo tanto, re- 
sultaba presumible, pero no probado, que 
sólo actuara cuando existía solubilización. Es- 
to pudo hacerlo posteriormente con F. Mo- 
dern —en un trabajo que fuera premiado por 
la institución Mitre— al demostrar que el agua 
destilada que había adquirido actividad oligo- 
dinámica por contacto con plata metálica con- 
tenía ¡ones de ese metal en solución, y que 
cuando esos iones se eliminaban por electró- 
lisis la actividad desaparecía. Posteriormente 
se establecieron los límites de esa actividad. 

No se pone hoy en duda que la actividad 
oligodinámica de los metales se debe a los 
iones que pasan en solución, y los trabajos de 
Wernicke y colaboradores contribuyeron en 
forma constructiva a dar sólida base exper' 
mental a esta teoría con sus experiencias con 
el cobre y la plata, que han sido reconocidas 
universalmente. 

Un grupo de trabajos por los cuales Wer- 
nicke tenía un aprecio especial lo constitu- 
yen aquéllos que efectuara desde el año 1928, 
y que se extendieron hasta 1940, sobre la ob- 
tención de aurosoles estables. Fué llevado a 
ellos por sus estudios sobre proteínas. Consti- 
tuyen un ejemplo de cómo los problemas que 
se presentan durante una investigación cien- 
tífica determinan nuevos grupos de trabajos. 
Era conocido desde hacía tiempo el carácter 
protector que tienen las soluciones proteicas 
para la precipitación de las soluciones coloi- 
dales de oro por sales. Pauli había observado 
que empleando soluciones de albúmina electro- 
dializada y de oro dializado, es decir con mí- 
nimas cantidades de sales, la albúmina tenía 
una acción precipitante sobre el oro. La adi- 
ción de sales en pequeña cantidad transforma 
esa acción en protectora. Disponiendo de sero- 
albúmina purificada por electrodiálisis, es in- 
dudable que Wernicke fué atraído por el com- 
portamiento especial que la misma presentaba 
frente a los soles de oro. Con Modern repi- 
tió y extendió las experiencias de Pauli, con- 
firmándolas. 

No publicó ningún otro trabajo continuan- 
do el anterior, pero comenzó a interesarse por 
la preparación de los aurosoles de oro, proble- 
ma que tenía sus aspectos prácticos, pues los 
mismos se emplean para efectuar la conocida 
reacción de Lange. 

Era conocida la dificultad existente para 
obtener aurosoles de propiedades constantes. 
Según la mayor parte de los investigadores, 
era necesario obtener agua du calidad apropia- 
da, pero que no se definía exactamente. 
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Wernicke, en colaboración con Modern, 
efectuó experiencias con agua electrodializada. 
Obtuvieron excelentes aurosoles, pero al es- 
tudiar los detalles de la purificación del agua 
encontraron que no sólo era necesaria la elec- 
trodiálisis, sino también que ésta se realizara 
entre membranas de papel pergamino y no de 
colodión, con el cual los resultados eran ne- 
gativos. El problema de los factores que per- 
mitían la producción de buenos aurosoles le 
interesó y al continuar su estudio con Bira- 
bén Losson hicieron la observación de que el 
contacto del agua con tubos de goma mejo- 
raba la calidad de la misma para el fin bus- 
cado. El contenido en azufre de las gomas 
vulcanizadas los orientó en la búsqueda de las 
substancias que pueden ceder al agua, y aun 
reconociendo que no era el único factor, de- 
mostraron que concentraciones de sulfuro de 
sodio entre 1.2.10-% y 3.7.10-8 molar en el 
agua, permiten obtener excelentes aurosoles. 
Pudieron explicar así la razón de algunos de 
los conséjos de Zsigmondy para obtener au- 
rosoles y dar un método fácil para la obten- 
ción de los mismos cuando se los destina a 
ejecutar la reacción de Lange. 


El problema le preocupó ulteriormente. Con 
Birabén Losson continuó estudiando la ac- 
ción del sulfuro de sodio y llegó a la con- 
clusión de que actúa como reductor sobre el 
ácido cloroáurico, formando gérmenes coloi- 
dales que facilitan la formación del aurosol. 

En sus últimos trabajos sobre este tema se 
evidencia su interés por el mecanismo de ge- 
neración de los gérmenes coloidales que han de 
determinar la formación del aurosol, cuando 
el ácido áurico es reducido por el formol en 
medio alcalino, pues con Mendive había en- 
contrado que el formol, por sí solo, no era 
capaz de generarlos. Su formación, cuando 
no se debe al sulfuro de sodio añadido, pro- 
vendría de otras impurezas reductoras pre- 
sentes en el agua. Cuando están ausentes, la 
formación del aurosol se inicia en la superfi- 
cie libre del líquido y los gérmenes allí for- 
mados provocan luego su formación en toda 
la masa. 


Wernicke, considerando que la presencia 
de gérmenes era necesaria para la formación 
del aurosol y que en su ausencia no podía 
formarse, estudió posteriormente algunos me- 
canismos que la favorecieran o impidieran, con 
vistas a comprobar la teoría, y en el año 1940 
expuso sus ideas sobre los mecanismos de 
aparición espontánea de los gérmenes de cris- 
talización en la formación de aurosoles. Con- 
sideraba que los primeros gérmenes se for- 
man por adsorción de iones áuricos sobre 
micelas presentes en la solución y que al ser 
reducidos en el estado adsorbido, darían lu- 
gar a los gérmenes de oro que determinarían 
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la formación ulterior de aurosol. Estas mice- 
las provendrían de agregados efectuados con 
ese fin por el experimentador o casualmente 
del medio ambiente. 

La experiencia acumulada en este terreno 
permitió a Wernicke y Gambino describir 
condiciones sencillas para la preparación de 
soluciones de oro coloidal destinadas a ser 
utilizadas en la reacción de Lange, de manera 
que todo laboratorio pudiera disponer de 
ellos. 

Debe mencionarse también la preocupación 
que siempre tuvo Wernicke por la teoría y 
práctica de la medida de la acidez real de las 
soluciones. A su interés por ese tema se de- 
ben algunas contribuciones originales que no 
tienen, sin embargo, el significado de los 
grupos de trabajos anteriores. Fueron las que 
realizó con Morera para establecer patrones 
estables y un método sencillo para la deter- 
minación del pH del jugo gástrico, la cons- 
trucción de un microelectrodo de hidrógeno 
que efectuó con F. Modern cuando las nece- 
sidades de trabajo le exigieron poder traba- 
jar con mínimas cantidades de líquidos, o el 
estudio con Dankert del sulfolizarinato de so- 
dio como indicador de reacción real. 

A Wernicke debemos en buena parte la 
introducción en nuestro país del concepto de 
acidez real y de la notación de Sórensen para 
expresar la concentración de iones hidrógeno 
en solución. Construyó-los aparatos potencio- 
métricos de medida, dispuso de los sistemas de 


comparación colorimétrica y muchos colegas 
pasaron por su laboratorio al sólo efecto de 
conocerlos y practicarlos. 

Cuando en 1934 Raúl Wernicke fué desig- 
nado Director del Instituto de Química del en- 
tonces Departamento Nacional de Higiene, las 
tareas administrativas lo absorbieron y su 
actividad en la investigación disminuyó. Con- 
tinuó, sin embargo, interesándose por los pro- 
blemas que lo habían apasionado y cuando 
hace pocos años su retiro le permitiera dispo- 
ner de tiempo, sintió el gusto por los estudios 
históricos, que efectuaba con la misma minu- 
ciosidad que sus experiencias. 

No quedaría completa esta reseña de su 
obra si no incluyera en ella la que efectuara 
al moldear a más de un joven universitario en 
la carrera científica. Por su laboratorio pasa- 
ron Fernando Modern, Enrique Savino, Ven- 
tura Morera, Ernesto Dankert, R. Birabén Los- 
son, Carlos Scotti, Jorge R. Mendive, Moisés 
Grinstein y Venancio Deulofeu. La mayor 
parte han ocupado posiciones destacadas en la 
docencia y la función administrativa. 

Su recuerdo personal y los resultados de 
su obra científica viven hoy en nosotros. El 
primero desaparecerá con nosotros mismos. De 
la segunda queda para siempre una constan- 
cia en nuestro acervo científico y será re- 
cordada mientras existan estudiosos, como lo 
fué él, que deseen penetrar en lo desconocido 
mediante el trabajo y la investigación expe- 
rimental. — V, D. 
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investigadores británicos: Sir John D. k- 
croft y Dr. Ernest Thomas Sinton Walton, 
en mérito a sus importantes trabajos en el 
campo de la física nuclear. El premio corres- 
pondiente a Química fué acordado al Dr. 
Glenn Th. Seaborg, quien lo comparte con el 
Dr. Edwin Mattison McMillan, por sus con- 
tribuciones al problema de la desintegración 
atómica y el hallazgo de nuevos elementos. 
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Cristalerías Rigolleau $. A. 


SECCION CIENTIFICA 


Paseo Colón 800 


Material de vidrio para química 


T. E. 33-1070 - 1075 al 79 


Marca “Pyrex”, Pyrex Rojo, Corning, Vycor 
Filtros ópticos, ultravioleta, ultra rojo 
Discos de vidrio de baja dilatación para espejos reflectores 


Cañerías industriales 


Laboratorio de Análisis 
Industriales 


"Hickethier y Bachmann” 


Análisis de Minerales 
Metales, Materiales 
de Construcción 
Combustibles, Aguas 
Grasas y Aceites 
Drogas, etc. 


Asesoramientos -Peritajes 


Azcuénaga 1183/93 
T. E. 41 - 6123 y 2094 
Buenos Aires 


cristalerías 


MAYBOGLAS 


Sociedad de Limi 


Capital Social $ 1.009.000 "4 
Socio de la Unión ¿cl Argentino 


Envases de vidrio en general: 
EN VIDRIO INCOLORO, 
VERDE CLARO, VERDE ESMERALDA, 
CARAMELO, 

CELESTE Y AZUL 


FABRICACIÓN DE 
TUBOS DE VIDRIO 


ESCRITORIO FABRICA 
CONDOR 1625 TABARE 1640 


E 
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INSULINA ““FARMACO”” 


Estabilidad garantizada Técnica Dr. Puiggari Absolutamente indolora 


5 em]. 200 Un, 10 em3. 
5 em). 400 Un. 10 
1,000 Un, $0 em3, 


PROTAMINA - ZINC - INSULINA “FARMACO” 


200 unidades 5 cm, - 400 unidades 10 cm, 
Preparada con INSULINA CRISTALIZADA ela- 
nuestros laboratorios biológicos. 


FLORIDA 538 
T.A. 31-RET. 3801 
BUENOS AIRES 


100 Un. 
Vista Parcial de una Sección donde se Laboratorios Biológicos y Farmacéuticos 
elabora la INSULINA “FARMACO” do 
U.OL x gramo. ACOYTE 136 Buenos Aires | 
La prestigios un cuarto de 
en 
GENOVESI 
XIX 


argelina de autos 


Buenos Aires 
Maipú 50 


Córdoba 
9 de Julio 118 


Microscopio 
de 
Contraste de Fase 


EICHERT 


(Austria) 


CICLOPE 


Compañía Interamericana de Seguros Generales $. A. 
Opera en: 


Vida - Incendio - Transpories - Automóviles - Cristales 


ACCIDENTES DEL TRABAJO — ACCIDENTES PERSONALES 
Presidente: 
Dr. CARLOS MENENDEZ BEHETY 


Avda. Pte. Roque Sáenz Peña 555 — T, E. 33 - 6488 — Buenos Aires 
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ulfadiazina 
La droga de elección 


Ahora en sinergismo 
CON 


ulfamerazina 


ulfametazina 


Tolerancia perfecta 


Vroductos Lederle. Inc. 
SUCURSAL BUENOS AIRES CHARCAS 5051/63 
BEPRESENTANTES EXCLUSIVOS OL 
LEDERLE LABORATORIES DIVISION 
american Cyanamid comeanr 


Leche YOKA 


Kasdorf 
Cultivo lactobacteriano y alimento dietético 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi- 
de la flora genuina del Yoghurt y del lactobacilo acidófilo 
Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 
YOKA, un efecto excepcional para la dieta reguladora de las 
perturbaciones gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
biológicas y nutroterápicas: 

e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo bál- 
garo, estreptococo termófilo y bacilo acidófilo), que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
ciendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado, el ambiente y la flora 
intestinal alterada. 
alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporciones biológicamente 
más adecuadas. 
facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 
mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, etc.). 
elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 

—— Lá lethe YOKA constituye, por lo tanto, el alimento dietético más mo- 

'derno y el más perfecto. Representa el preparado dietoterápico preventivo y 

curativo más eficaz para regular la función gastrointestinal y, al mismo tiem- 

po, provee al niño y adulto, sano o enfermo, de todos los váliosos elementos 
nutritivos básicos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta. 
blecér y conservar el vigor y la salud. 

¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en éll 

“La leche YOKA y sus derivados 
se reparten, en botellas de 250 g, diariamente a domicilio 
por los concesionarios exclusivos 


Sociedad de Resp. Ltda. “DEGERMA” 


CALLE LORIA 117 
(alt, Rivadavia 3400, estación Subte Loria) 
Teléfonos: 45 - Loria 0051 - 0053 
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